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Dr. Dietmar Kuhnt
Vorsitzender des Vorstandes
der RWE AG

Umwelt- und Ressourcenschonung
sind Ziele, die in der politischen Diskus-
sion und im Handeln der Untemeh-
men eine immer grofere Bedeutung
gewinnen. Dies gilt uneingeschrankt
auch fur alle Unternehmensbereiche
des RWE-Konzerns — Energie, Bergbau
und Rohstoffe, Minerald! und Chemie,
Maschinen-, Anlagen-, Geratebau und
Telekommunikation, Entsorgung, Bau.
Traditionell nimmt die Berichterstattung
zum Umweltschutz sowohl im Ge-
schéftsbericht der RWE AG als auch in
den Geschéftsberichten der Konzem-
unternehmen breiten Raum ein. Um
dessen Bedeutung fur den RWE-Kon-
zern noch stéarker herauszustellen,
haben wir uns entschlossen, einen
eigenstandigen Bericht zum Umwelt-
schutz herauszugeben. Hiermit wollen
wir unser Engagement fur die Umwelt
dokumentieren und einer breiten
Offentlichkeit Rechenschaft tber
unsere Anstrengungen und die von
uns erreichten Verbesserungen

ablegen.

Die RWE-Unternehmen wenden jahr-
lich rund 2 Milliarden Mark fiir den

Umweltschutz auf. Dennoch geben wir

uns mit dem Erreichten nicht zufrieden.
Mit Nachdruck haben wir uns bei-
spielsweise fur die freiwillige Selbst-
verpflichtung der deutschen Wirtscha’ )
eingesetzt, die spezifischen Emissionen
klimarelevanter Spurengase von 1990
bis 2005 um 20 Prozent zu senken.
Zum Erreichen dieses — gerade im
internationalen Mal3stab - ehrgeizigen
Zieles sind erhebliche Investitionen
erforderlich, fur die der Staat die erfor-
derliche Sicherheit garantieren muB.
Hierbei kommt einem Energiekonsens,
auch als Voraussetzung fur die unbe-
hinderte Nutzung der Kernenergie,
besondere Bedeutung zu. Wir sind wie
die Bundesregierung Uberzeugt, daB
eine Selbstverpflichtung der Wirtschaft‘)
ein dkologisch wie 6konomisch besse-
res Instrument zur Klimavorsorge dar-
stellt als Okosteuern, die den gesamt-
wirtschaftlichen Erfordernissen nicht
Rechnung tragen. Mit der Ubernahme
zusatzlicher Eigenverantwortung durch
die Unternehmen kénnte auch das
Oko-Audit als ein die Selbstverpflich-
tung ergénzendes Instrument an
Bedeutung gewinnen. Wir pritfen ein-
gehend den méglichen Nutzen und

die Effizienz von Umweltmanagement



und Umweltbetriebspriifung nach der
EU-Verordnung, ihre Umsetzung ver-
folgen wir mit groBBer Aufmerksamkeit.
N
Wirksamer Umweltschutz kann nur in
Zusammenarbeit mit der Wirtschaft
vorangetrieben werden. Nur leistungs-
starke Unternehmen an einem wettbe-
werbsfahigen Standort sind in der
Lage, Beschaftigung zu sichern und zu
vermehren, Arbeitslosigkeit abzubauen
und zu einer noch effizienteren Nut-
zung der nattrlichen Ressourcen bei-
zutragen. Dies ist die Basis fur eine
nachhaltige und zukunftsvertragliche
Entwicklung. Die Unternehmen des
RWE-Konzerns sind diesem ,Sustain-
“—able Development” verpflichtet: Jede
Entscheidung, die wir heute treffen,
muf3 den Interessen nachfolgender

Generationen Rechnung tragen.

Indem wir die natUrlichen Lebens-
grundlagen schiitzen, schaffen wir die
Voraussetzung fir die gesellschaftliche
Akzeptanz unseres Unterehmens und
damit fur den langfristigen Untemeh-
menserfolg. Gerade ein Unternehmen
wie der RWE-Konzem, der mit seinen

weitgespannten Aktivitdten — von der

Energieerzeugung Uber den Bau und
Betrieb von Entsorgungs- und Recyc-
linganlagen bis hin zur Planung ganzer
Industriekomplexe — haufig im Mittel-
punkt &ffentlicher Diskussionen steht,
kann diese Akzeptanz nur im offenen
und sachgerechten Dialog erreichen.
Hierzu wollen wir mit dem vorliegen-

den Bericht beitragen.

Unser Ziel ist es, unsere Umweltschutz-
mafBnahmen konsequent weiterzuent-
wickeln und mit den an Umwelt-
schutzfragen Interessierten noch
intensiver ins Gesprach zu kommen.
Nur in einem solchen Dialog, zu dem
ich Sie ausdricklich ermuntere, werden
wir die richtigen Antworten auf die

drangenden Fragen finden.
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o UNTERNEHMENSSTRUKTUR

Mit dem Anspruch § .
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Energie

"RWE Energie AG
Strom-, Gas-, Warme- und Wasser-
versorgung. Stromerzeugung aus
Braun- und Steinkohle, Kernenergie,
Wasserkraft. Nutzbarmachung regene-
rativer Energietrdger. Bedeutendes
Verbundnetz, Stromlieferung insbe-
sondere auch an GroBindustrie und
Weiterverteiler. Unternehmensbeteili-
gungen sowie eine enge energiewirt-

schaftliche Zusammenarbeit in Europa.

-dergbau und Rohstoffe

Rheinbraun AG

Internationaler Marktfuhrer bei Braun-
kohlengewinnung und -veredlung.
Rekultivierung, Braunkohlenvergasung,

Umweltschutztechnologien. Gewin-

“’nung/Vermarktung von Sand, Kies/Ton.

 Internationaler Brennstoffhandel. Kran-

've'i'miéfung»und -handel. Transport und

: Edgistik. Internationale Beteiligungen

am Steinkohlen- und Uranbergbau.

- Ingenieurdienstleistungen.

Mineraldl und Chemie

RWE-DEA AG
AufschluB und Gewinnung von Erdol

und Erdgas im In- und Ausland.

Betrieb unterirdischer Erdgasspeicher.

Mineral6lversorgung, -verarbeitung
und -verkauf durch die Tochtergesell-
schaft DEA. Herstellung und Vertrieb
chemischer Produkte weltweit unter
dem Namen CONDEA. Forschung
und Produktentwicklung in eigenen

Laboratorien.

Entsorgung

RWE Entsorgung AG

Abfall-, Recycling-, Wasser-/Abwas-
serwirtschaft, Umweltconsulting.
Erarbeitung/Umsetzung von Rest-
stoffverwertungsstrategien. Konzep-
tion/Betrieb von Recyclinganlagen
fur Automobile, Elektro- und Elektro-
nik-Altgerate etc. Entwicklung von
Entsorgungstechniken fir die Kreis-
laufwirtschaft. Geschéftsaktivitten in

Europa und Nordamerika.

Maschinen-, Anlagen-,
Gerdtebau und
Telekommunikation

Lahmeyer AG/Rheinelektra AG/
NUKEM-Gruppe/RWE Telliance AG
Energietechnischer Anlagen- und Lei-
tungsbau, Transformatorenbau, Inge-
nieurleistungen, Krankenhauseinrich-
tungen, Kommunikationstechnik.
HEIDELBERG-Gruppe: weltweit fih-
rend im Druckmaschinenbau. NUKEM-
Gruppe: Internationaler Anlagenbau,
Ingenieurplanung, Handel, Solartechnik.
RWE Telliance: Telekommunikations-

dienstleistungen.
Bau

HOCHTIEF

Fihrendes Unternehmen der europé-
ischen Bauindustrie mit weltweiten
Aktivitten. Planung, Finanzierung, Bau
und Betrieb von Projekten aller Art.
Schwerpunkte: GroBprojekte in Public
Private Partnership, Umweltschutz und
Softwareentwicklung fur die Bauindu-
strie. Projektentwickler und Generalun-

ternehmer flr schltsselfertige Objekte.



Jede Entscheidung,

die wir heute treffen,

mufd den Interessen
nachfolgender Generationen
Rechnung tragen.

ZUM UMWELTSCHUTZ

Schonung der natiirlichen Ressourcen

Naturliche Ressourcen, vor allem fossile Rohstoffe, sind nicht nur wesentliche
Grundlagen unseres unternehmerischen Handelns, sondern dartiber hinau: J
unsere Lebensgrundlage und die nachfolgender Generationen. Deswegen
wollen und mussen wir dazu beitragen, sie im Sinne nachhaltigen Wirtschaf-

tens so weit wie moglich zu schonen.

Minderung von Emissionen und Abfillen aller Art

Wir belasten bei allen technischen und wirtschaftlichen Prozessen in unseren
Unternehmen Boden, Wasser und Luft so wenig wie moglich. Mit unseren
Anstrengungen gehen wir Uber die Erfullung der gesetzlichen Vorschriften

hinaus, wo dies wirtschaftlich vertretbar ist.



Verantwortungsvolles Handeln aller Mitarbeiter

Wir unterrichten unsere Mitarbeiter Uber die Bedeutung des Umwelt-
schutzes sowie Uiber neue Erkenntnisse und Bestimmungen. Jeder Mitarbei-
ter ist innerhalb seiner Aufgaben verpflichtet, im Sinne eines verantwor-

tungsvollen Umweltschutzes zu handeln.

Einsatz moderner Technik im Umweltschutz

Unser Engagement in Forschung und Entwicklung ist Voraussetzung fiir die
ssung komplexer Umweltprobleme. Umfangreiche Investitionen in vielver-

sprechende und innovative Techniken versetzen uns in die Lage, Umwelt-

schutz systematisch weiter zu verbessern.

Offene Information
Wir férdern den offenen Dialog mit unseren Geschéftspartnern und der
Offentlichkeit. Das ist fir uns eine wesentliche Voraussetzung, um wirksame

Losungen in Umweltfragen im Konsens zu erarbeiten.




Beitrdge der
einzelnen Primér-
energietrdger zum
Gesamtstromauf-
kommen 1995 der
RWE Energie AG

Braunkohlenkraftwerk mit Rauchgasentschwefelungsanlage =

Das Hauptgewicht dieses
Konzernbereichs liegt bei
der Stromversorgung.
Daneben haben Gas-,
Wasser- und Warmever-
sorgung einen derzeit
noch bescheidenen Anteil.
Wir betreiben Kraftwerke
verschiedener Art und
GroBe sowie ein groBrau-
miges Hochspannungs-
netz und weitverzweigte
Verteilernetzanlagen zur
zuverldssigen Versorgung
unserer Kunden.

RWE Energie

AKTIENGESELLSCHAFT

51,4%
Braunkohle
2,9%

Gas und Sonstige
(Mull, Wind, Sonne)

4:5%
Wasser

20,5%
Kernenergie

20,7%
Steinkohle

Das Stromaufkommen betrug im Jahr
1995 rund 145 Mrd. kWh — somit etwa
31 % der gesamten 6ffentlichen Strom-
versorgung in Deutschland. Den groB-
ten Teil des Stromaufkommens im
Unternehmensbereich Energie stelit
dessen Fiihrungsgesellschaft RWE Ener-
gie AG bereit, iber die im folgenden

exemplarisch berichtet wird.

In ihren eigenen Kraftwerken mit einer
Leistung von rund 17 800 MW sowie
den Beteiligungs- und Vertragskraft-
werken mit weiteren 8400 MW wird
der Strorn vor allem aus heimischer
Braun- und Steinkohle sowie aus Kern-
energie erzeugt. Wasserkraft nutzen
wir, soweit es das sehr begrenzte Po-

tential erlaubt.

Bei der Stromerzeugung und -vertei-
lung sind Auswirkungen auf die Um-
welt unvermeidlich. Umweltschutz und
Ressourcenschonung gehoren daher
zu unseren wesentlichen Unterneh-
menszielen, Um sie zu erreichen,
haben wir zum Beispiel den Brenn-
stoffverbrauch zur Stromerzeugung je
Kilowattstunde (kWh) gegentiber
1950 um mehr als 60 % vermindert.
Zugleich pramieren wir eine moglichst

sparsame Energienutzung bei unseren
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Kunden. Auch wenn dies paradox er-
scheinen mag: Unser Ziel ist nicht Um-
satzmaximierung um jeden Preis, son-
dern optimaler Energieeinsatz auf
allen Ebenen - von der Erzeugung
uber Transport und Verteilung bis zur
Verwendung. Um auf jeder dieser Ebe-
nen noch weitere Verbesserungen
erzielen zu kénnen, betreiben wir For-
schungs- und Entwicklungsprojekte

(FuE) sowie Demonstrationsanlagen.

Schutz von Luft und Klima

Damit unser energiewirtschaftlich sinn-
voller Energiemix auch dkologisch trag-
fahig bleibt, haben wir in den 80er
Jahren aufgrund der GroBfeuerungs-
anlagen-Verordnung fast sieben Mrd.
DM investiert, um die Schwefeldioxid
(SO,)- und Stickoxid (NO,)-Emissionen
der Kohlenkraftwerke drastisch zu min-
dern. Einige altere Kraftwerksblocke
haben wir zudem stillgelegt und so

die Schadstoffbilanz weiter verbessert.
1995 lagen die Emissionen unserer fos-
sil gefeuerten Kraftwerke im Vergleich
zu 1983, als die Verordnung in Kraft
trat, bei SO, und Staub um 93 % und
bei NO, um 72 % niedriger. Kohlendi-
oxid (CO,) ist zwar kein Schadstoff wie

SO, oder NO,, gilt aber als eines der

-



verschiedenen Spurengase, von denen
méglicherweise Gefahren fir unser
Klima ausgehen. Leider 1aBt sich dieses
a1 der Verfeuerung fossiler Brennstof-
fe entstehende Gas nicht durch techni-

sche Vorrichtungen zurlickhalten.

Deshalb haben wir vorsorglich eine an-

dere Strategie zur schrittweisen Vermin-

derung der CO,-Emissionen entwickelt:

Wirkungsgradsteigerung, derzeit der
einzige gangbare Weg zur Minderung
der CO,-Emission bei fossil gefeuerten
Kraftwerken.

Die erste Stufe dieser Strategie ist das
1993 begonnene ,Retrofit-Programm®™:
Wir ertlichtigen die Turbinen, um den
Wirkungsarad der Warmekraftwerke

zu erhdhen, Hoherer Wirkungsgrad

500,000 Emissionenint

400,000

300.000
200,000
100.000
0! 155

Emissionen aus
den fossil gefeuer-
ten Kraftwerken der
RWE Energie AG

dddd

1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995
S0z 442.004,0 3B6.911,0 308.740,0 40.400,0 426750 35.293,0  30.721,5
NOx 1213.806,0 187.175,0 1618360 912840 (66.93001 58.2980  59.453,3
Staub 23.930,0 17.659,0 10.290,0 2.867,0 2.436,0 1.362,0 1.575.5

bedeutet: weniger Brennstoff und
somit weniger CO; pro kWh Strom.

Indem wir zum Beispiel durch neue

Turbinenschaufeln den Wirkungsgrad

eines einzigen 600-MW-Blocks um einen
Prozentpunkt, also etwa von 36 % auf
37 % erhohen, gewinnen wir pro lahr
ohne ein zusatzliches Gramm Braun-

kohle 125 Mio. kWh zusatzlichen CO,-

11 |

Neue, moderne
Schaufeln fiir die
Dampfturbinen
bringen hiheren
Wirkungsgrad



Braunkohlenkraftwerk
mit optimierter
Anlagentechnik (BoA).
Wirkungsgradverbes-
serung gegenliiber
bestehenden 600-MW-
Kraftwerksblécken

Prozefoptimierung +1,1% Punkte verbessertes
kaltes Ende
+1,4% Punkte
Abgaswédrme- Anhebung der verringerter
nutzung Dampfzusténde | Eigenbedarf
+0,9% Punkte +1,3% Punkte +1,3% Punkte
a moderne
gereinigtes Dampfturbinen
- +1,7% Punkte
Rauchgas
Zum
Kihlturm
REA

Braunkohle

freien Strom, also soviel, wie 140 grof3e
Windkraftwerke (zu 500 bis 600 kW)
erzeugen wurden. Beim AbschluB des
Retrofit-Programms in 1997 wird der
CO,-AusstoB der Braunkohlenkraft-
werke bei gleicher Stromerzeugung um
mehr als zwei Mio. t jahrlich niedriger
liegen, was eine Reduzierung von

2,4 % allein durch diese MaBnahme

bedeutet.

Generator
Kithl-
turm

Kondensator
Kondensat

Speisepumpe

Summe der Wirkungs-
gradverbesserungen
7,7% Punkte

BoA-Wirkungsgrad
43%

Der nachste Schritt ist ein 950-MW-
Braunkohlenblock mit optimierter Anla-
gentechnik (BoA). Sein Nettowirkungs-
grad liegt bei Uber 43 %, somit 77 Pro-
zentpunkte oder ein Flnftel hoher als
bei den besten vorhandenen Blocken.
Noch gréB3er, namlich rund 30 %, ist die

Brennstoffeinsparung gegentiber den
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alten Blocken, die durch BoA ersetzt
werden sollen. Dadurch geht die CO,-
Emission um weitere 2,5 Mio. t jahrlich

zurtick.

Fir eine BoA am Standort Frimmers- - '\D
dorf haben wir genehmigungsreife
Planungsunterlagen erarbeitet. Doch
erscheint hier die langerfristige Kohle-
versorgung zur Zeit nicht ausreichend

sicher, da vor der ErschlieBung des Tage-
baus Garzweiler Il noch eine Reihe
politischer und rechtlicher Hirden zu
nehmen sind. Deswegen haben wir

uns im Mai 1996 entschlossen, den

ersten BoA-Block am Standort Nieder-
auBem zu errichten. Er kann voraus-
sichtlich im Jahr 2002 ans Netz gehen.
Diese Entscheidung bedeutet keine
Abkehr von Garzweiler Il. \
Dem Ziel erhdhter Brennstoff-Ausnut-
zung dient auch die vermehrt einge-
setzte Kraft-Warme-Kopplung. Wir

stellen Warme aus Braunkohlenkraft-
werken zu glnstigen Bedingungen
bereit und erschlieen neue Potentiale
fur ProzeBBdampf- und Fernwarmever-
sorgung. Jungste Beispiele sind die mit
der Heizperiode 1995/96 begonnene
Fernwarmelieferung aus dem Kraft-

werk Weisweiler nach Aachen sowie
die Erweiterung der Fernwarmever-

sorgung in Hurth aus dem Kraftwerk



Goldenberg. Auerdem errichten wir
zur Zeit in Ludwigshafen ein Gas- und
Dampf-(GuD-) Kraftwerk, das mit Erd-
gas als Brennstoff knapp 400 MW
Strom erzeugen und bis zu 540 t/h
rozeBdampf fir das BASF-Werk liefern
wird. Uber gleichartige Projekte stehen
wir mit anderen groBen Unternehmen

in aussichtsreichen Verhandlungen,

Kernenergie

Wir gewinnen CO,-freien Strom aus
Kernkraftwerken in Biblis, Gundrem-
mingen und Emsland (Lingen), zum
Teil gemeinsam mit Bayernwerk,
PreussenElektra und VEW Energie.
AuBerdem tun wir alles, um unser
¥raftwerk Miilheim-Kérlich wieder in
setrieb nehmen zu kénnen, das nur
wegen genehmigungsrechtlicher
Streitigkeiten seit Jahren stilliegt. Es
gehort, wie die tbrigen deutschen
Kernkraftwerke, zu den sichersten
Anlagen weltweit. Sein unbehinderter
Betrieb wiirde die Atmosphare jahrlich

um 10 Mio. t CO, entlasten,

Unsere Kernkraftwerke geben Radio-
aktivitat in auBerst geringen Mengen
ab. Das belegt die lickenlose, von den
Aufsichtshehdrden kontrollierte Emis-
sions- und Immissionstuberwachung.

Zur Strahlenexposition der Bevolke-

rung tragen sie durchweg weniger als
1 % der stets vorhandenen nattrlichen
Strahlung bei. Wir arbeiten auf3erdem
standig an der weiteren Verbesserung
des anerkannt hohen Sicherheitsstan-
dards unserer Kemnkraftwerke und
fordern durch Know-how-Transfer an-
dernorts notwendige Sicherheitsver-
besserungen, vor allem in Osteuropa.
Diesen weltweiten Sicherheitsbeitrag
kénnen wir nur leisten, solange nicht
ausstiegsorientierter Gesetzesvollzug
in deutschen Landern zur Stillegung

unserer eigenen Kernkraftwerke fihrt.

Erneuerbare Energien

Aus Wasserkraft gewinnen wir seit 90
Jahren Strom. Sie ist die einzige ermneu-
erbare Energiequelle, die bislang wirt-
schaftlich zur Stromerzeugung einge-
setzt werden kann. Allerdings ist ihr
Potential in Deutschland recht begrenzt
und weitestgehend erschlossen. Wir
werden verbleibende Ausbaumdglich-
keiten nutzen, doch setzen wir starker
auf die Ertiichtigung vorhandener An-
lagen zur Steigerung des Wirkungs-

grades und damit der Stromausbeute.

Strom aus Windkraft ist heute noch
nicht wirtschaftlich. Wir errichten daher
Demonstrationsanlagen mit ausge-

sprochenem FuE-Charakter. In Betrieb
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An der mittieren Strah-
lendosis von rd. 4 mSv
pro Jahr, der ein Ein-
wohner Deutschlands
ausgesetzt ist, haben
kerntechnische Anla-
gen deutlich weniger
als 1% Anteil

Anwendung ionisie-
render Strahlen und
radioaktiver Stoffe
in der Medizin

€d. 1,5 mSv

Ingestion natiirlich
radioaktiver Stoffe
ca. 0,3 mSv

Inhalation von
Radon-Folge-
produkten
€a. 1,4 mSv

mSv:

kerntechnische Anlagen

berufiiche
Strahlenexposition
<0,01mSv

Strahlenexposition
durch den Unfall
im Kernkraftwerk

Tschernobyl
<0,02 mSy

kosmische
Strahlung

(in Meereshihe)
¢a, 0,3 MSv

terrestrische
Strahlung
von aufen ca.
0,4 mSv

Strahlenexposition
durch Fall-Out von
Kernwaffenversuchen
¢ 0,02 mSv

Anwendung radioaktiver
Stoffe und ionisierender
Strahlung in Technik,
Forschung und Haushalt
10,01 mSv

< 0,01 mMSv

Milli-Sievert = /1000 Sievert (Sv), der gesetzlich festge-
legten MaBeinheit fiir die Strahlendosis;
1 5v = 100 rem, der friiher liblichen MaBeinheit




Montage einer
Windkraftanlage

Photovoltaikanlage
am Neurather See

sind bereits Anlagen mit 300 kW und
500 kW Leistung im Windpark Kirf/Eifel
sowie eine 600-kW-Anlage auf der
Vollirather Hohe bei Grevenbroich. Eine
fortgeschrittene 1 500-kW-Anlage wol-

len wir Ende 1996 bei Stemwede in

Nordrhein-Westfalen in Betrieb nehmen.

Die Stromerzeugung aus Sonnenener-
gie (Photovoltaik) ist mit rund 2 DM
pro kWh in unseren Breiten extrem
weit von der Wirtschaftlichkeit ent-
fernt. Auch hier betreiben wir Pilot-
und Demonstrationsanlagen zu FuE-
Zwecken: In Kobem-Gondorf an der
Mosel (340 kW), bei unserem Braun-

)T e
o 4

‘.
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kohlenkraftwerk am Neurather See

(360 kW) und die groBte (1 000 kW) bei
Toledo mit zwei spanischen EVU-Part-
nern. AuBBerdem fordern wir die Ent-
wicklung der Solarstromtechnik auch

bei Gerateherstellern und Forschungs- J

einrichtungen.

Die naturlichen Voraussetzungen zur
Gewinnung emeuerbarer Energien sind
haufig im Ausland besser als in Deutsch-
land. So suchen wir nach weiteren
Betatigungsmaoglichkeiten bei der Wind-
energie bevorzugt in geeigneten euro-
paischen Landern und bei der Photo-

voltaik in Stideuropa und Indonesien.




Forschung und Entwicklung
fiir Kohleverstromung

Wegen der hierzulande begrenzten
Maglichkeiten erneuerbarer Energie-
uellen werden fossile Brennstoffe, vor
allem Braun- und Steinkohle, noch lan-
ge ein Eckpfeiler der deutschen Strom-
erzeugung sein. Daher gilt unsere
FUE-Arbeit bevorzugt der Weiterent-
wicklung der Verfahrens- und Anlagen-
technik fur die Stromerzeugung aus
Braunkohle. Schwerpunkte sind die mit
Rheinbraun betriebenen Entwicklun-

gen fur das kombinierte Gas- und

Dampfturbinenkraftwerk mit integrier-

ter Braunkohlenvergasung (KoBra)
sowie das Trockenbraunkohlenkraft-
werk. Vorrangiges Ziel ist, den Wir-
kungsgrad und damit die Umweltver-
traglichkeit weiter zu steigern. Wir
werden die heutige Generation der
Braunkohlenkraftwerke in den néchsten
30 Jahren schrittweise ersetzen und
damit aus heutiger Sicht die spezifi-
schen CO,-Emissionen um 25 bis 30 %

verringern.

Kreislaufwirtschaft

Das oberste Gebot — Abfalle vermeiden -
bedeutet, sie entweder nicht mehr
entstehen zu lassen oder sie zur Nut-
zung in die jeweilige Anlage zuriickzu-
fuhren, Ein Beispiel ist der bei der Was-
seraufbereitung anfallende kalkhaltige
Schlamm. Als Einsatzstoff in Rauchgas-
entschwefelungsanlagen (REA) unserer
Kohlenkraftwerke ersetzt er dort rund
10 % des erforderlichen Kalksteins aus

Naturvorkornmen.

Abfalle, die man mit verniinftigem
Aufwand nicht vermeiden kann, sollen
nach Maglichkeit einer Verwertung
zugefiihrt werden. Aschen, Schlacken
und REA-Gips aus Steinkohlenkraft-
werken werden schon lange als Roh-
stoff verwertet. Fiir den REA-Gips aus

Braunkohlenkraftwerken haben wir mit
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Organisation des Umweltschutzes

Di wirklichi b
Zielen braucht Steuerung und Kon-
trolle. Unsere 1994 in Kraft gesetzte
Umweltschutz-Richtlinie legt Aufga-
ben, Kompetenzen und Verantwor-
tung fiir alle Stellen/Personen im
Unternehmen mit besonderen Funk-

tionen im Umweltschutz fest.

Im Organisations- und besonderen
Umweltschutz-Handbuch fiir jedes
Kraftwerk werden systematisch und
volistiandig alle aufbau- und ablauf-
organisatorischen Regelungen doku-
mentiert.

Zusdtzlich zur Routinekontrolle durch
die jeweils Verantwortlichen tiber-
wachen unsere fast 100 Umweltschutz-
beauftragten und -koordinatoren
einschlieflich der Gefahrgutbeauf-
tragten die Einhaltung aller Vorschrif-
ten, beraten und schlagen Verbesse-
rungen vor.

Dariiber hinaus dienen regelmafige
interne Audits der Priifung, ob alle
organisatorischen Vorgaben eingehal-
ten werden, ob sie zweckmafig und
vollstéandig oder verbesserungsbe-
diirftig sind.



1,4
y
1,0
0,8

Mio. t

1991

1988 1989 1990

),000 0,003 0,049

Gipsanfall in den
Braunkohlenkraft-
werken der RWE
Energie. Verwer-
tung im Tagebau
und in der
Gipsindustrie.

Pflege der Trassen
als Biotop-
Management

0,072
49 1229 1215 1099 1042 0842 0450 0,308

1992 1993

0,475

1994 1995

0,158 0,701 0,783

einem mehrjahrigen FUE-Programm
neue Verwertungsmaglichkeiten
erschlossen. Aschen aus Braunkohlen-
kraftwerken sind wegen ihrer stark
schwankenden Zusammensetzung
schwieriger als Baustoff zu verwenden.
Wir setzen sie daher gréBtenteils bei
der Verfillung und Rekultivierung aus-
gekohlter Rheinbraun-Tagebaue ein. Fir
eine Vielzahl anderer betrieblicher Ab-
falle haben wir die getrennte Samm-
lung systematisch ausgeweitet und so
den Anteil erhoht, der als Sekundérroh-

stoffe zur Verwertung abgegeben wird.

Wertvolles Instrument der Kreislauf-
wirtschaft ist die Verbrennung von Ab-
fallen, die auf andere Weise nicht oder
nicht gleichermaf3en sinnvoll zu ver-
werten sind. Aus Verbrennungsanlagen
mit modernster Rauchgasreinigung —
den Mllheizkraftwerken in Essen-
Karnap sowie ab 1997 auch in Weis-
weiler — gewinnen wir dabei Strom
und Warme, die sonst mit fossilen
Brennstoffen wie Ol und Kohle herge-

stellt wirden.
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Auch radioaktive Reststoffe aus der
Kernenergienutzung werden, wo im-
mer wirtschaftlich sinnvoll, weiter
verwandt. Im Kemkraftwerk Gundrem-
mingen setzen wir seit 1995 Misch-
oxid (MOX)-Brennelemente ein. MOX
steht fur die Mischung aus Uran und
dem Plutonium aus friiher eingesetz-
ten Brennelementen. Alternativ zu
deren Wiederaufarbeitung ist seit 1994
auch die direkte Endlagerung zur Ent-
sorgung abgebrannter Brennelemente
zugelassen. Sie sind wie andere hoch-
radioaktive Abfille vor der Endlagerung
einige Jahrzehnte zwischenzulagern,
um ihre Radioaktivitdt und Wéarmeent-
wicklung abklingen zu lassen. Die
sicheren Zwischenlager sind vorhanden.

Der Bau des sicheren Endlagers ist keir

J




technisches, sondern ein politisches
Problem. Es fehlt der Konsens der
Parteien. Schwach- und mittelaktive
Abfalle gehen in das Endlager Mors-
leben oder in Zwischenlager, um spater
~vim Beispiel im Endlager Konrad ein-

ygelagert zu werden,

Bei dem wichtigsten Lebensmittel,
dem Wasser, haben wir durch Kreis-
lauffilhrung und Mehrfachnutzung
erreicht, den Verbrauch deutlich zu ver-
ringern. Die in unseren Kraftwerken
anfallenden Betriebsabwasser gehen
nach der Aufbereitung in geeignete
Kraftwerksprozesse zuriick. Ergebnis:
Trotz betrachtlicher Erweiterung unserer
Kraftwerksanlagen um die Rauchgas-
entschwefelung blieb der Frischwasser-
bedarf konstant, und die abgegebene

Abwassermenge wurde halbiert.

Natur- und Landschaftsschutz

Unsere umfangreichen Freileitungsnet-
ze dienen dem weitrdumigen Trans-
port und der regionalen Verteilung des
Stroms. Dabei lassen sich Beeintrachti-
gungen von Natur und Landschaft
nicht vermeiden. Aber wir lernen, sie
zu vermindern und durch MaBnahmen

mit positiver Wirkung auszugleichen.

Zusammen mit Fachbeharden, -institu-
ten und Naturschutzverbanden haben
wir okologische Verbesserungen erar-

beitet. Pflege der Trassen zum Beispiel

heiBt fir uns nicht mehr Kahlschlag,

sondern eher Biotop-Management.
Wir férdern einen Bewuchs, der die
Leitungssicherheit nicht gefahrdet. Das
ergibt ein besseres Landschaftshild

und neuen Lebensraum fiir viele Tiere
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Regenriickhalte-
becken als Feucht-
biotop am Kraft-
werk Niederaufiem



Beratung zu allen
Fragen der rationel-
len Energieanwen-
dung: Kundenforen
der RWE Energie

und Pflanzen, die in der angrenzenden

Kulturlandschaft sparlich oder nicht zu
finden waren. Mit Natur- und Vogel-
schutzverbanden haben wir fur be-
stimmte Masttypen Vorrichtungen ent-
wickelt, um eine mogliche Gefahrdung

von GroBvogeln weiter zu vermindern.

Rationelle Energienutzung

Strom und Gas sind flr unsere Kunden
nicht Selbstzweck, sondern nur das
notwendige Hilfsmittel fur die ge-
wiinschte Dienstleistung: Licht, Warme,
Transport, Kihlung und manches mehr.
Dieser von ihnen gewdlnschte Nutzen
148t sich vielfach durch intelligentere
Verfahren mit weniger Energie und
auch kostengunstiger erreichen. Seit
Jahrzehnten beraten wir unsere Kun-

den bei der besseren Gestaltung oder
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Auswahl von Verfahren und Geraten
zur Energieanwendung. Oberstes Ziel
ist heute, den Gesamtenergiebedarf
fur eine bestimmte Anwendung zu
vermindern, selbst wenn der Strom-
und Gasverbrauch sich dabei verrin-
gert. Um dieses Ziel populdr und damit
wirksamer zu machen, haben wir zahl-
reiche Programme organisiert und mit

eigenen Fordermitteln ausgestattet.

Starke Resonanz hat unser 1992
gestarteter ,Kunden Energie Spar
Service" (KesS) gefunden. Wir unter-
stiitzen unsere Haushaltkunden beim
Kauf energiesparender ElektrogroB-
gerate mit 100 DM. Die ersten 100 Mio.
DM waren nach drei Jahren vergeben.
Wir haben das Programm Anfang
1996 um 20 Mio. DM aufgestockt.

Neben der bisher erzielten CO,-Ein-



sparung von jahrlich 29 000 t wurden
unsere Kundenforen noch bekannter
als Informationsquellen zu allen Fragen

der rationellen Energieanwendung.

h qit Prokom” bieten wir unseren
kommunalen Partnem seit 1990
qualifizierte Ingenieurberatung und
Finanzierungshilfen zur rationellen
Energieanwendung in kommunalen
Einrichtungen. Hier haben wir mit

100 Mio. DM Fordermitteln Investitio-
nen von 410 Mio. DM angestoBBen.
Aus jahrlichen Energieeinsparungen
von 200 Mio. kWh ergibt sich eine
CO,-Minderung von 66 000 t/a. Die
Mittel fir ProKom haben wir inzwi-

schen um 50 Mio. DM erhoht.

k,-/\uch den Kunden in Industrie, Handel
und Gewerbe bieten wir seit langem in-
dividuelle Beratung an. Ein neues Pro-
gramm ,KesS INDUSTRIE” sieht neben
Beratung auch finanzielle Férderung
innovativer Einsparungen insbesondere
bei ProzeBBwarmeverfahren vor. In Ein-
zelfallen sind bis zu 80 Prozent Einspa-
rung maglich. Seit Anfang 1996 stehen
hierfar 20 Mio. DM zur Verfigung.

Mit einer gleich hohen Summe fordert
.KesS SOLAR" die Nutzung erneuerbarer
Energietrager bei unseren Kunden. Zu-
schisse geben wir fur die Anschaffung
von Solarkollektoren, Wérmepumpen und

netzgekoppelten Photovoltaik-Anlagen.

Als Anregung und Hilfe zum energie-
sparenden Bauen und Modermnisieren
geben wir — inzwischen in der 11. aktua-
lisierten Auflage mit 90 000 Exempla-
ren — das RWE Energie Bau-Handouch]
heraus, das mit den Jahren zum Stan-
dardwerk fr Bauherren und Architek-

ten geworden ist.

Unser jlingster Ansatz ist der Umwelt-
tarif. Fir eine frei gewahlte Menge kWh
kénnen unsere Tarifkunden einen Zu-
schlag von 20 Pf/kWh zahlen. RWE
Energie stockt diese Fordermittel um
den gleichen Betrag auf und baut
neue Anlagen auf der Basis Sonne,
Wind und Wasser, um die von den
Kunden geforderten kWh zu erzeugen.
Die Mehrkosten fir diesen Strom wer-
den durch die gemeinsamen Forder-
mittel gedeckt. Wir hoffen, daB3 unsere
Rechenschaftsberichte tber dieses Pro-
gramm auch von seinem Erfolg berich-

ten kénnen.
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Energieeinsatz und
C€O0.-Ausstof bei
unterschiedlichen
Verfahren

Beispiel:
-acktrocknung bei
PKW-Reparatur

Eingesetzte Energie

. 7kwWh
DowWR |
128 kWh 20 kWh
Umlufttrocknung Infrarot-Trocknung
(Gas) (Strom)
Spezifische ~ Erdgas: 205 g/kWh
C0,-Emissionen ———————————
unter Berlicksichti- £= Strom
gung der Vorkette (Mix): s590g/kWh
€0,-Ausstofs

PV -

Umlufttrocknung
(Gas)

Infrarot-Trocknung
(Strom)

- Strom, Kraftwerksmix
Erdgas



Wasscrschleier zur Staubminderung bei der Kohlengew

Der von Rheinbraun

gefiihrte Unternehmens-
bereich arbeitet mit Giber
200 Beteiligungsunter-
nehmen im It u

land. Unser Kerngeschaft
und bis heute wichtigstes
Betatigungsfeld ist die
Gewinnung und Ver-
edlung von Braunkohle.

@& RHEINBRAUN

Aus- |

Mit der Beteiligung des RWE-Konzems
von 45 % an der Lausitzer Braunkohle
AG (LAUBAG) haben wir unsere Rolle
als Marktfuhrer in Deutschland ausge-
baut. Unser Anteil an der insbesondere
zur Stromerzeugung genutzten Braun-
kohlenférderung erreicht damit rund
80 %. Am drittgroBten US-Steinkohlen-
Produzenten, der Consol Energy Inc,
sind wir mit 50 % beteiligt. Uber wei-
tere Tochtergesellschaften engagieren
wir uns national im Bereich Steine und
Erden und intemational auch im Uran-
und Goldbergbau. Dariiber hinaus nut-
zen Bergbauunternehmen in aller Welt
unser Know-how in Bergbau, Vered-
lung und Rekultivierung. Die RV
Rheinbraun Handel und Dienstleistun-
gen GmbH vermarktet Briketts, Braun-
kohlenstaub, Koks und Wirbelschicht-
kohle aus rheinischer Produktion.
Zusétzlich haben wir in dieser Gesell-
schaft das internationale Steinkohlen-
trading, die Kranvermietung sowie Trans-

port- und Logistikaktivitaten gebundelt.

Umweltschutz als Unterneh-
mensziel

In Unternehmen, deren Tatigkeit
zwangsléufig zu Eingriffen in die Natur

fuhrt, stellt verantwortungsvoller und

schonender Umgang mit Umwelt und
Ressourcen die Grundiage fir die not-

wendige 6ffentliche Akzeptanz dar.

Die Rheinbraun AG beschaftigt rund -
500 Mitarbeiter im Umweltschutz,
der Rekultivierung und der Umwelt-
forschung. Wir haben allein bei
Rheinbraun fur diese Aufgaben im
Geschaftsjahr 1995/96 rund 328 Mio.
DM ausgegeben. Das waren 10 %

des Umsatzes.

Den Stellenwert von Umweltschutz-
maBnahmen im rheinischen Braun-
kohlenbergbau zeigt das Beispiel des
geplanten AnschluBtagebaus Garzwei-
ler Il Eine fir Bergbauvorhaben in ihrer
Untersuchungstiefe und -breite einma-
lige Umweltvertraglichkeitsprifung war
integraler Bestandteil des Braunkohlen-

planverfahrens flr diesen Tagebau.

In diesem Verfahren haben wir tagebau-
bedingte Auswirkungen auf Menschen,
Wasser- und Naturhaushalt, Verkehrs-
wege, Kultur- und sonstige Sachguter
ermittelt. Die hierfur von uns darge-
steliten Ausgleichsmafnahmen sind -
ebenso wie die Gewinnung der Braun-
kohle selbst - als vorrangige Ziele der

Landesplanung festgeschrieben. In den



bergrechtlichen und wasserrechtlichen
Verfahren, die dem Braunkohlenplan
folgen, konkretisieren die zusténdigen
( ‘’ehdrden die technischen und um-
\/Weltrelevanten Belange. Auf diese
Weise werden im Vorfeld jeder Betriebs-
phase die Aufgaben des Umwelt-
schutzes intensiv behandelt und eine
Fortschreibung der Umweltstandards

gewahrleistet.

Durch die Konzentration auf wenige
GroBtagebaue sowie umfangreiche
Nachrlstungen in den Rheinbraun-
Veredlungsbetrieben haben wir in den
vergangenen Jahren erreicht, daf3
neben der unvermeidbaren Landinan-
—spruchnahme auch die Grundwasser-
absenkungen stark vermindert wurden.
Hinzu kommen Fortschritte bei der
international anerkannten Gestaltung
und Rekultivierung der Bergbaufolge-
landschaft sowie Verbesserungen bei

der sozialvertraglichen Ortsumsiedlung.

Rekultivierung und Boden-
schutz - eine positive Bilanz

Seit Beginn der Bergbautdtigkeit im
Rheinischen Revier im 19. Jahrhundert
hat der Tagebau bis 1995 rund 26 000

Hektar Land in Anspruch genommen.

Rund zwei Drittel davon sind bereits
wieder rekultiviert und an rheinische
Landwirte zurlickgegeben worden. Ein

Drittel dient derzeit als Betriebsflache.

In dieser langen Tradition hat sich ge-
zeigt, wie wichtig es fur die Land-
schaftsgestaltung und Rekultivierung
ist, okologische Belange und unter-
schiedliche Nutzungsanspriiche — zum
Beispiel der Land- und Forstwirtschaft,
der Erholung, des Natur- und Arten-
schutzes — in angemessener und aus-

gewogener Form zu berlcksichtigen.

Rekultivierungsziele orientieren sich
meist an der urspringlichen Nutzung
der rheinischen Bérdenlandschaft. Der
regionale Landschaftscharakter soll durch
eine entsprechende Gestaltung der

Bergbaufolgelandschaft erhalten bleiben.
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gebiet Kasterer
See im Rheinland

Umweltschutzkosten
der Rheinbraun AG

1995/96

149,9 Mio. DM Rekultivierung

52,5 Mio. DM Luftreinhaltung

35,8 Mio, DM Larmbek@mpfung
| 82,1 Mio. DM Gewdsserschutz

8,0 Mio. DM Abfallbeseitigung

gesamt: 328,3 Mio. DM



Klassen des Beurteilungspegels
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Larmschutz-
kapselung an den
Antriebsmotoren
eines Schaufel-
radbaggers

Verringerung der
Gerduschbelastung
im Tagebauumfeld
durch Schallschutz-
mafinahmen

Elsdorf
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In den Agrargebieten férdern Rhein-
braun-Landwirte in einer siebenjghrigen
Zwischenbewirtschaftung die Boden-
entwicklung mit Pionierpflanzen fur die
Landwirtschaft. Damit schaffen wir
ertragreiche Standorte. Fur die Wald-
flachen verwenden wir ein Gemisch
aus L&B und Kies. Schrittweise wird das
Neuland innerhalb weniger Jahre mit

Tieren und Pflanzen besiedelt.

Die erzielten Ertrdge auf den Rekultivie-
rungsboden belegen lberzeugend, daf3
Bodenschutz zum festen Bestandteil
bergbaulicher Tatigkeit gehért. Die ober-
ste kulturfahige Schicht wird selektiv
gewonnen und bei der Wiedernutzbar-
machung unter Vermeidung von Ver-
dichtungen bodenschonend aufgetra-
gen. Die Wiedermnutzbarmachung bietet
auch die Chance, 6kologisch wertvolle
nahrstoffarme Sand-, Kies- oder Tonfla-
chen anzulegen. Solche Flachen sind in
der mit Nahrstoffen angereicherten Um-

welt heute nur noch selten anzutreffen.

In der Vergangenheit waren landwirt-
schaftlich und forstlich rekultivierte
Flachen grof3raumig getrennt. Heute
bestimmt das harmonische Miteinan-
der unterschiedlicher Nutzungsfidchen
das Landschaftsbild. Dabei bereichern
Ackerrandstreifen, Obstwiesen und

Hecken die landwirtschaftlichen Nutz-

flachen auch okologisch. Hierdurch
schaffen wir eine Verbindung zu den
aufBerhalb der Bergbaufolgeland-
schaft gelegenen Lebensrdaumen. Es
entstehen zahlreiche Biotope — fir
den Erholungssuchenden zugleich
reizvolle und abwechslungsreiche

Landschaften.

Fir Rheinbraun und LAUBAG ist Rekul-
tivierung ein fortdauemder Lernprozef.
Er wird durch eigene Erfahrungen ge-
fordert und durch wissenschaftliche
Untersuchungen begleitet. Damit wol-
len wir den weltweit anerkannten
hohen Standard weiter verbessern. Wie
sehr uns dies gelungen ist, zeigt die
Tatsache, dal3 bereits bisher im Rheini-

schen Revier 245 Hektar Rekultivie-

rungsflache als Landschafts- und Natur-—==

schutzgebiete ausgewiesen werden,

Ldarmschutz moglichst an der
Quelle

Schallimmissionsanalysen gehoren im
vorsorgenden Umweltschutz bereits
zur Planungsphase jedes Tagebaupro-
jekts. Das bedeutet Gerduschminderung
von Anfang an, die am wirkungsvollsten
an der Quelle erreicht wird. Beispiels-
weise werden Antriebsaggregate unse-
rer Gerate und Bandanlagen durch

Kapselungen schalltechnisch optimiert.



Hinzu kormmen Schallschutzwande
und -wélle. Mit mobilen Mef3stationen
{iberwachen wir die Immissionssitua-

tion im Umfeld der Tagebaue

.ainderung von Staub-
belastungen

Staubbelastungen aus dem Tagebau
minimieren wir durch eine Serie von
SchutzmaBnahmen, etwa Beregnung
und Begriinung freier Flachen sowie
Berieselung an Fordergeraten, an Band-
anlagen und am Rand der Tagebaue.
Schutzwille und Schutzpflanzungen er-
génzen das Programm, dessen Ergeb-
nisse wir durch standige Messungen

kontrollieren.

Steigerung der Okowasser-
mengen

Zur sicheren Braunkohlengewinnung
im Tagebau mussen wir den Grund-
wasserspiegel absenken. Das setzt
umfangreiche Wasserhebung voraus -
der Bergmann nennt diesen Vorgang
Stimpfung. Deren Auswirkungen las-
sen sich nicht auf die Tagebauflache

begrenzen.

Das gehobene Stimpfungswasser wird
zu groBen Teilen mit noch steigender

Tendenz fur die Trink- und Brauchwas-

Wasserschleier
zum Immissions-
schutz im Kohlen-
bunker des Tage-
baus Hambach

serversorgung der Region sowie als
Okowasser genutzt. Hierdurch und
durch weitere MafBnahmen bleibt die
Wasserversorgung im Revier auf Dauer

sichergestellt.

Die Stimpfung flr den Tagebau Garz-
weiler im Nordrevier kénnte auch
schutzenswerte Feuchtgebiete insbe-
sondere im stdlichen Bereich des
Naturparks Schwalm-Nette beeintrach-
tigen. Mit gezielten MaBnahmen, ins-

besondere durch die Versickerung von Wassermengen fiir

dkologische
Mafinahmen im
Norden des Rheini-
schen Reviers
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aufbereitetem Stmpfungswasser ver-

hindern wir jedoch ein Absinken der Ko

Grundwasserstande in diesen Gebie-

ten, so dafB3 die schiitzenswerten 2
o B

Feuchtgebiete erhalten bleiben. Fir

solche wasserwirtschaftlichen Mal3- N
nahmen wird Okowasser seit 1987 in “
steigendem MaBe eingesetzt. 1995

waren es 35 Millionen Kubikmeter. ”

Diese Menge wird in Zukunft noch

deutlich zunehmen. 1995 2005 2015 2025 2035
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Schluchtsee im
rekultivierten
Siidrevier vor den
Toren Kélns

Entwicklung des
durchschnittlichen

Reingasstaubgehalts
der Entstaubungsan-
lage der Brikettfabrik

Schwarze Pumpe

125

100

75

50

25

mg/m’

Grenzwert TA Luft
Pressen- und Briiden-
entstaubung

Grenzwert TA Luft
Innenentstaubung

1990 191

1992

1993

Pressen- und Briidenentstaubung

1994 1995

Innenentstaubung

Die Auswirkungen der Simpfung auf
den Naturhaushalt werden im Rahmen
eines weitrdumigen biologischen und
hydrologischen Kontrollnetzes standig
beobachtet (Monitoring-Programm), so
daf3 Veranderungen kurzfristig erkannt
und unmittelbar gegensteuernde Maf3-
nahmen - wie Erhéhung oder Vermin-
derung der Okowassermenge — ergrif-

fen werden kénnen.

Auch bei der LAUBAG schitzen wir
mit wasserwirtschaftlichen MaBnahmen
okologisch wertvolle Gebiete. Die
gehobenen Wassermengen werden
nach Aufbereitung vor allem ins Flu-
gebiet der Spree geleitet, die sonst nur
einen Bruchteil ihres Wassers fihren
wirde. Das tragt maBgeblich zur Auf-
rechterhaltung der Wasserfihrung im
Spreewald und in der Umgebung Ber-
lins bei. Dabei gibt der Bergbau Wasser
von besserer Qualitat ab, als es die

Gewasser selbst fuhren.

Emissionsminderung durch
neue Techniken

Die fir unsere Produktion benétigte
Energie wird in modernen Feuerungs-
anlagen bei hohen Wirkungsgraden
in Kraft-Warme-Kopplung erzeugt.
Braunkohleverbrennung im Wirbel-

schichtverfahren hat die Emissionen der
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Rheinbraun-Grubenkraftwerke deutlich
gesenkt. Damit gelingt es uns sogar
ohne besondere Rauchgasreinigungs-
anlagen, die deutschen Umweltstan-
dards — ohnehin die strengsten in Euro-
pa — noch zu unterschreiten. ZugleicH;)
haben wir mit dieser modemen Technik
die Brennstoffausnutzung in unseren
Grubenkraftwerken von 70 % 1980 auf
durchschnittlich 80 % heute erhoht.
Héhere Energieeffizienz schont Ressour-
cen und Umwelt gleichermaBen, da die
Emissionen verringert werden. Wir ha-
ben nicht nur vier Wirbelschichtkessel
neu gebaut, sondem auch die vorhan-
denen Feuerungsanlagen mit Entschwe-
felungs-, Entstickungs- und wirksamen
Elektroentstaubungseinrichtungen
nachgerUstet. Damit haben wir die Emic
sionen an Stickoxiden um 61 %, an
Schwefeldioxid um 75 % und an Staub

um 96 % gegenuber 1985 vermindert.

im Lausitzer Revier haben wir zahlreiche
Betriebsanlagen entweder stillgelegt
oder ertlichtigt — mit der Folge spirbar
verminderter Luftbelastung. Die
LAUBAG wird Dampf und Strom fiir
die Kohlenveredlung aus dem neuen
Braunkohlenkraftwerk in Schwarze
Pumpe, das einen Wirkungsgrad von
41 % hat, beziehen. Die Emissionen ver-
mindern sich dadurch im Vergleich zu

den Altanlagen bei Stickoxiden um 61 %,



Entstaubungs-
anlage der Brikett-
fabrik Schwarze
Pumpe im Lausitzer

Revier
bei Schwefeldioxid um 91 %, bei Staub  niebereichen zur Verflllung der Tage-
um 98 % und bei Kohlendioxid um 31 %.  baue. Um ein Eindringen von Stoffen in
das Grundwasser zu vermeiden, dich-
. ten wir diese Deponien von allen Seiten
Erweiterung der Reststoff- _ , o
mit Ton ab und umschlieBen sie mit
verwertung , _
einem hochwirksamen Drainagesystem
Die Vorteile der Wirbelschichttechnik aus aufbereitetem Kies.
nutzen wir auch bei der Verbrennung
anderer Stoffe. Wir haben die Geneh- Die LAUBAG unterhalt Depots fur in
migung erhalten, im Veredlungsbetrieb  der Baustoffindustrie verwertbare Gip-
«ile/Berrenrath jahrlich bis zu 65 000  se aus der Rauchgasentschwefelung
Tonnen Klarschlamme (Trockensub- (REA-Gips) der GroBkraftwerke an den
stanz) mitzuverbrennen. Damit erhalten  Standorten Janschwalde, Boxberg und
die Abwasserverbande eine langfristig ~ Schwarze Pumpe im Lausitzer Revier.
sichere, preiswerte und umweltschonen- Einsatz von Braun-
kohlenkoks zur
de Verwertungsmaglichkeit. AuBerdem Abwasserreinigung
o ‘ Produktbezogener
kénnen wir mit der Wirbelschichtver-
Umweltschutz

gasung Altkunststoffe aus der Verpak-

kungsindustrie gemeinsam mit Braun-  Wir haben die Umweltvertraglichkeit

kohle in Synthesegas umwandeln, das unserer Braunkohlenprodukte in den

als Rohstoff in Produktionsprozessen letzten Jahren sténdig verbessert. Mit

verwertet wird. erheblichen Investitionen haben wir
umweltgerechte, anwendungsfreundli-

Die Asche aus den Braunkohlenkraft- che Produkte wie Braunkohlenstaub

werken nutzen wir in speziellen Depo-  und Wirbelschichtkohle mit den dazu-
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Umweltschonende
Kraftwerkstechnik
mit zirkulieren-
der Wirbelschicht-
feuerung

gehorigen Transport- und Einsatztech-
niken entwickelt. Uber die RV Rhein-
braun Handel und Dienstleistungen
GmbH vermarkten wir die zum Teil
sehr beratungsintensiven Erzeugnisse.
Als jiingstes Produkt findet Wirbel-
schichtbraunkohle einen wachsenden
Markt in industriellen und kommunalen
Kraftwerken. Hier wird neben Dampf
fir Warmezwecke auch Strom erzeugt.
Die niedrige, mit Wirbelschichtkohle rea-
lisierbare Verbrennungstemperatur und
die Zusammensetzung der rheinischen
Kohle bewirken, daf3 Schwefel in hohem
MaBe eingebunden wird - auch das

ein Beitrag flr den Umweltschutz.

Braunkohlenkoks, ein feinkérniges Koh-
lenstoffkonzentrat mit hoher spezifi-

scher Oberflache und grof3em Poren-
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volumen, findet mit seinen hervorragen-
den Filtereigenschaften vor allem in
der Umwelttechnik vielfaltige Anwendun-
gen. Hierzu haben wir mit gezielten Ent-
wicklungsarbeiten in der Abgas-, Abluft-
und Abwasserreinigung beigetragen.
Ende 1996 werden 67 Abfallverbren-
nungsanlagen, davon 14 im benachbar-
ten Ausland, Braunkohlenkoks aus
rheinischer Produktion zur Abgasreini-
gung nutzen. Die mit der Miillverbren-
nung entstehenden Rauchgase werden
durch ein Koksbett geleitet und in diesem
Prozel3 von Schadstoffen befreit. In dem
Koksbett lagern sich namlich Schwer-
metalle, Dioxine, Furane und andere
hochgiftige Verbindungen ab. Der ge-
setzlich vorgeschriebene Grenzwert flir
Dioxin von 0,1 Nanogramm, also ein
zehnmilliardstel Gramm je Kubikmeter
Rauchgas, kann hierdurch noch um mehr

als die Halfte unterschritten werden.

Auch mittel- und hochbelastete Abwas-
ser, beispielsweise Deponiesicker- oder
Industrieabwasser, werden heute mit
Koksgranulat oder -staub in rund 30
Anlagen gereinigt. Die Schadstoffe
werden in den Koksporen festgehalten
und mit dem Koks aus dem Wasser
entfernt. Der entscheidende Vorteil
dieses Koksfiltersystems aber ist die

Doppelnutzung: Wir filtern Schadstoffe
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bis zu einem fast nicht mehr mef3baren
Wert heraus und setzen den belaste-
ten Koks als Feuerungsmaterial wieder
ein. Dabei zerfallen zum Beispiel Dioxine
aufgrund der hohen Verbrennungs-
*mperatur von 1200 Grad Celsius in

unbedenkliche Verbindungen.

Forschung fiir die Umwelt

Rheinbraun hat im Geschéftsjahr 1995/
96 rund 90 Mio. DM fir Forschung
und Entwicklung aufgewendet; das
sind fast 3 % des Umsatzes und damit
mebhr als der deutsche Industriedurch-
schnitt. Allein etwa 75 % dienten der
Weiterentwicklung der Technik der
Braunkohlentrocknung und -vergasung
7ur Anwendung in der Stromerzeu-
-gung mit noch héheren Wirkungs-
graden. Sie fihren zu niedrigeren Emis-
sionen, vor alIerﬁ an Kohlendioxid, und
schonen heimische Rohstoffreserven —
ein Beitrag zur klimavertraglichen Ener-

gieumwandlung.

Gemeinsam mit RWE Energie AG ent-
wickeln wir die auf einem kombinier-
ten Gas- und Dampfturbinenproze
beruhende Kombikraftwerkstechnik
mit integrierter Vergasung von Braun-
kohle (KoBra). Im KoBra-Proze3 kommt
die von Rheinbraun entwickelte Hoch-

temperatur-Winkler-Kohlenvergasung

(HTW) zum Einsatz. Eine weitere
Schliisselkomponente — Wirbelschicht-
trocknung mit interner Abwarmenut-
zung (WTA) — kann auch in einer
fortgeschrittenen Version des Braun-
kohlenkraftwerks mit optimierter Anla-
gentechnik (BoA) zur Steigerung des
Wirkungsgrads genutzt werden.

In Frechen bei KéIn betreiben wir seit
1993 eine Demonstrationsanlage zur
Erprobung des WTA-Verfahrens. Als
neues Verfahren zur Vortrocknung von
Braunkohle erproben wir im Rhein-
braun-Forschungszentrum seit 1996
eine Anlage zur Mechanisch-Thermi-
schen Entwasserung (MTE-Verfahren).
Damit beschreitet Rheinbraun neue
Wege zur groBtechnischen Kohlen-
trocknung: Wir sparen gegentber bis-
heriger Technik mindestens die Halfte

der Primérenergie ein.

Daneben betreibt die Rheinbraun-For-
schung eine anerkannte neutrale Prif-
stelle zur Entwicklung umwelt- und
marktgerechter Kleinfeuerungsanlagen
fur Festbrennstoffe. Mit dieser Arbeit
setzen wir auch insofern buchstablich
neue MaBstabe, als wir gemeinsam
mit den Feuerstattenherstellern den
Stand der Technik zur weiteren Emissi-
onsminderung fortschreiben und neue

Prifregeln setzen.

2?5

straffe Organisation und Koordina-

des Umweltschutzes

irksamer Umweltschutz setzt eine

tion aller Aktivitaten fiir Umwelt und
Sicherheit voraus.

Bei Rheinbraun wird eine solche Organi-
sation und Koordination schon seit
langem durch eine liickenlose Kette
schriftlich festgelegter Verantwortungs-
zuweisungen vom Vorstand iiber die
Gruppen- und Betriebsdirektaren, die
Ober- und Betriebsingenieure bis zu
den verantwortlichen Personen vor
Ort gewahrleistet. Wir nutzen diese
Besonderheit des Bergbaus auch fiir
die Verwirklichung effektiven Umwelt-
schutzes und beim Tatigwerden von
Fremden in unseren Betrieben. Umwelt-
schutz und Sicherheit sind so auf jeder
Verantwortungsebene im Unterneh-
men unmittelbar verankert. Daneben
sorgen wir mit Hilfe besonderer
Dienst- und Betriebsanweisungen,
zum Beispiel zum Umgang mit gefahr-
lichen Arbeitsstoffen, wassergefahr-
denden Stoffen und fiir den Betrieb
von Anlagen, fiir die wirksame Erfiil-
lung unserer Umweltschutz- und
Sicherheitsanforderungen.

Die verantwortlichen Personen wer-
den beiihrer Arbeit von zahlreichen,
liberwiegend unmittelbarin den
Rheinbraun-Betrieben angesiedelten
Betriebsbeauftragten im Umwelt-
schutz unterstiitzt und kontrolliert.
So sind bei uns zum Beispiel Betriebs-
beauftragte fiir Gewasserschutz zur
Kontrolle von Grundwasserentnahmen
und Wassereinleitungen, Strahlen-
schutzbeauftragte fiir den Einsatz von
Mefgerdten, Gefahrgutbeauftragte
fur den Transport geféhrlicher Glter
und fiir die Kohleveredlungsbetriebe
ein Immissionsschutzbeauftragter
sowie ein Stdrfallbeauftragter tatig.

Eine vergleichbare Umweltschutzor-
ganisation besteht auch bei der Lau-
sitzer Braunkohle AG (LAUBAG).
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gesellschaft fir Mineral-
oel und Chemie ist ein
bedeutendes deutsches
Mineralélunternehmen
mit weltweiten Chemie-
aktivitaten und zahilrei-
chen Tochter- und Be-
teiligungsgesellschaften
im In- und Ausland. Mit
8500 Mitarbeitern und
einem Umsatz von rund
24 Mrd. DM gehoren wir
zu den Grof3en der Branche.

-— =
§
RWE-DEA

Zur RWE-DEA Gruppe zahlen neben
der RWE-DEA Aktiengesellschaft fir
Mineraloel und Chemie selbst vor allem
die DEA Mineraloel AG, die CONDEA
Chemie GmbH, die CONDEA Vista
Company, Houston/Texas, sowie die
CONDEA Augusta Sp.A. und die DAC
Industrie Chimiche Sp.A. in Italien.

Die Aktivitaten der RWE-DEA Gruppe
sind vielfaltig: Im In- und Ausland su-
chen und férdern wir Erdgas und Erdél.
In unseren Raffinerien verarbeiten wir
Rohdél zu hochwertigen Mineralélpro-
dukten und petrochemischen Grund-
stoffen, in unseren chemischen Wer-
ken entstehen wichtige Vorprodukte
fir die chemische Industrie. In eigenen
Laboratorien erarbeiten wir marktge-
rechte Produkte und Verfahren, Die
Erzeugnisse verkaufen wir an Grof3-
abnehmer und Endverbraucher.
Umweltschutz hat bei uns eine lange
Tradition und bestimmt mafBgeblich
unser Handeln in allen Unternehmens-
bereichen. Umweltschutz ist daher ein
wesentliches Unterehmensziel unserer
Unternehmensgruppe. Mit fachlicher
Kompetenz unserer Mitarbeiter und
moderner Technik erflllen wir diese

unternehmerische Aufgabe.

28

Erdolforderung aus dem Feld
Mittelplate

Im Bereich AufschluB und Gewinnung
der RWE-DEA ist das Olférderprojekt
Mittelplate im Wattenmeer vor der
schleswig-holsteinischen Westk(iste ein
eindrucksvolles Beispiel fr den sorg-
samen Umgang mit der Natur. Bohr-
und Forderanlagen wurden auf einer
kinstlichen Insel errichtet. Der Grund-
gedanke der Mittelplate-Anlage ist die
zuverlassige Abschottung gegen alle
Naturgewalten von auBen und die zu-
verlassige Abschottung der Anlage
nach auBen zum Schutz der Umwvelt.
Deshalb wurde die Bohr- und Férderin-
sel wie eine kompakte fliissigkeitsdichte=”
Stahl- und Betonwanne auf dem Sand-
watt der Mittelplate errichtet. Von aufen
kann nichts eindringen, abgesehen von
Regen- und Spritzwasser. Von innen
kann nichts unkontrolliert nach draufen

gelangen, auch kein Regenwasser

Ein umfassendes Entsorgungssystem,
das staatliche Stellen standig kontrol-
lieren, sorgt daflr, daB das Nordsee-
wasser nicht belastet wird — auch nicht
bei Bohrarbeiten. Im Innern stehen alle
Ablaufe unter strenger Kontrolle. M6g-

liche Risiken sind mehrfach abgesichert.
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Die Bohr- und Férder-
insel Mittelplate:
Ein kompaktes
System mit
getrennten Wohn-,
Bohr- und Proze8-
bereichen.
Sicherheit und
Umweltschutz auf
kleinster Fliche

Der Transport des Ols erfolgt mit zwei
doppelwandigen Leichtern, die speziell
flr die Bedingungen im Wattenmeer
entwickelt und gebaut wurden. Nach

~cht Jahren stérungsfreien Betriebs

“~gdnnen wir feststellen, daf sich dieses

weltweit einmalige Bohr- und Forder-
konzept und das Verlade- und Trans-
portsystem rundum bewahrt haben.
Auch kinftig werden wir dieses Projekt
der weiteren technologischen Entwick-

lung anpassen.

Verarbeitung

Zur Herstellung unserer Produkte setzen
wir in unseren Werken modernste tech-
nische Verfahren ein, die vielfach auf
eigenen Entwicklungen beruhen und

standig weiterentwickelt werden. Die

Herstellung von sauerstoffhaltigen Lose-
mitteln im CONDEA Werk Meerbeck
basiert auf besonders umweltscho-
nenden Verfahren, bei denen Propylen
und Butylen direkt mit Wasser statt mit
umweltbelastenden Chemikalien um-

gesetzt werden.

Bei der Optimierung unserer Produktions-
verfahren sind Emissionsminderungen
und die Schonung von Ressourcen we-
sentliche Ziele. Zum Beispiel nutzen wir
Abwérme aus diesen Verfahren zur Er-
zeugung von Strom und leisten damit
durch effizientere Energieausnutzung
einen Beitrag zur Kohlendioxidreduzie-
rung im Rahmen der freiwilligen Selbst-
verpflichtung der deutschen Wirtschaft.
Weitere Erfolge lassen sich eindrucksvoll

am Beispiel ricklaufiger Schwefeldioxid-
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1. 52 Meter hoher,
hydraulisch verschieb-
barer Bohrturm

2. 11 Meter hohe
Spundwand mit Wel-
lenabweiser

3. Bohrkeller aus
Beton

4. Flutwasser-Auf-
bereitungsstation

5. Gasvorlagebehdl-
ter fur Turbinen-Anlage

6. Abscheider zur
Ol-Aufbereitung

7. Kolkschutz aus
Steinen gegen gezei-
tenbedingte Ausspii-
lungen

8. Doppelwandiger
0Ol-Lagertank mit
2000 Kubikmetern
Fassungsvermdgen

9. Hafenbecken, in
demdas Ol in doppel-
wandige Leichter verla-
den wird

10. Hubtor, das
wihrend der Olverla-
dung geschlossen ist

11, Wohnquartiere
fiir 76 Personen

12. Hubschrauber-
Landeplatz fiir. Notfélle

13. Container fiir
Gasschutzgerdte

14. Kontrollraum zur
Uberwachung aller
Betriebszustdnde

15. Anlage zum Ver-
brennen etwaiger
UberschuBgase

16. Zwei mit Erdgas
betriebene Turbinen
in Schallschutzcontai-
nern

17. Anschluf des
Stromkabels zur Ein-
speisung von Uber-
schumengen ins
Stromnetz an Land

18. Lagerplatz fir
Material und Ausrii-
stungen

19. Kréne zum Be-
und Entladen von Ver-
sorgungsschiffen

 Mit einer durchgreifenden Aufbau-

on des Umweltschutzes

und Ablauforganisation stellen wir
sicher, daf} der Umweltschutz bei
allen unseren Aktivitdten ein inte-
graler Bestandteil unseres unter-
nehmerischen Handelns ist. Die Ver-
antwortung fiir den Umweltschutz
wird vom Vorstand wahrgenommen.
Die Einhaltung der gesetzlichen und
unternehmenseigenen Anforderun-
gen ist auf der operativen Ebene
den Betriebsleitungen in den einzel-
nen Betrieben tibertragen. Die Um-
weltschutz-Organisationseinheiten
in den Betrieben mit ihren Beauf-
tragten nach den Umweltschutz-
gesetzen beraten und unterstiitzen
die Betriebsleitungen bei der Erfiil-
lung ihrer Aufgaben. Dariiber hinaus
wirken sie auf eine kontinuierliche
Verbesserung des Umweltschutzes
einschlielich der Anlagensicher-
heit hin. Die in den Alarm- und Ge-
fahrenabwehrplanen festgelegte
Sicherheitsorganisation gewdhrlei-
stet, daf’ beim Eintritt von Stérungen
im Anlagenbetrieb, die trotz aller
sicherheitstechnischen Vorsorge-
mafBinahmen nicht vollig auszuschlie-
Ben sind, nachteilige Auswirkungen
eingegrenzt und beseitigt werden.
Auf der beratenden und koordinie-
renden Ebene in der Zentrale ist die
Stabsstelle Umweltschutz tdtig, die
unmittelbar dem Vorstand berichts-
pflichtig ist. Sie berdt die operativen
Fachabteilungen sowie die Verant-
wortlichen in den Betrieben in
wesentlichen umweltrelevanten Fra-
gen und koordiniert den Umwelt-
schutz nach einheitlichen, zielorien-
tierten Unternehmensgrundsatzen.
Dariiber hinaus steht die Stabsstel-
le Umweltschutz im engen Kontakt
mit den Umweltschutz-Organisa-
tionseinheiten in den Betrieben.
Insbesondere informiert sie die
Beauftragten nach den Umwelt-
schutzgesetzen kontinuierlich tiber
die Entwicklung von umweltrele-
vanten Anforderungen und unter-
stiitzt sie beratend und koordinie-
rend bei der Erfiillung ihrer
Aufgaben.
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anlage in der
Raffinerie Heide
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Entwicklung der
Emissionen in der
RWE-DEA Gruppe:
Schwefeldioxid

fiir den Zeitraum
1982-1994int SO,

pro Jahr
1990 1992 1994
8.632,00 6,7 3.7 5,6 Werk Meerbeck
471,00 541,00 526,00 5 | Werk Brunsbiittel
3.027,00 159400 1.479,00  1.289,00 | Raffinerie Grasbrook
6.148,00 6.037.00 6.743.00 5.331.00 | Raffinerie Wesseling
9.162,00 7.379,00 5.651,00 5.651,00 4.774,00 Raffinerie Heide

und Kohlenwasserstoffemissionen
belegen. Im Werk Meerbeck haben wir
den SchwefeldioxidausstoB durch den
Neubau eines Kraftwerkes und Um-
stellung des Brennstoffes von Kohle
auf Gas um rund 7700 Tonnen pro

Jahr gesenkt.

In unseren anderen Betriebsstatten set-
zen wir zunehmend schwefeldrmere
flussige Brennstoffe und Raffineriegase
ein, die einen wesentlichen Beitrag zur
Minderung der Schwefeldioxid- und
Stickoxidemissionen leisten. Insbeson-
dere sind die Schwefeldioxidemissionen
seit 1982 in unseren Werken um mehr

als 74 % zurlickgegangen.

Unsere Erfolge bei den MaBnahmen

zur Reduzierung der Kohlenwasserstoff-
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emissionen von tber 86 % sind im we-
sentlichen auf die Einflihrung von
Dampfesammelsystemen zur Riickfth-
rung kohlenwasserstoffhaltiger Gase
zurlickzufuhren. Die so zurlickgewon-
nenen Produkte werden als BrennstoU
verwandt oder kénnen wieder in der

Produktion eingesetzt werden.

Ferner hat die Umriistung unserer An-
lagen auf hoherwertige Dichtelemente
zur Minderung der Kohlenwasserstoff-

emissionen beigetragen.

Bei dem Umschlag von Ottokraftstoffen
haben wir die Kohlenwasserstoffemis-
sionen ebenfalls durch Gasrlickfihrung
erheblich vermindert. Dampfesammel-
und -riickgewinnungsanlagen in unse--
ren Tankldgem Hannover, Hamm, Duis™
burg, Brunsbuttel, Raunheim sowie in
unseren Raffinerien in Heide und Wes-

seling tragen dazu bei.

Zusatzlich nutzen wir das sogenannte
LBottom Loading” fur die Umschlags-
einrichtungen von Ottokraftstoffen.
Dabei werden die Tankwagen von
unten mit den Mineralélprodukten
Uiber gasdichte Anschliisse sicher und

umweltschonend beladen.

Unter anderem wurden diese Mal3-

nahmen durch die Technische Anlei-



tung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)
ausgelost, die einen Grenzwert von
150 mg/ Nm? fiir Kohlenwasserstoff-
emissionen enthalt; nach der entspre-
chenden Richtlinie der Europaischen
emeinschaft gilt dagegen nur ein

Grenzwert von 35000 mg/NmH.

Der hohe Umweltschutzstandard in
der Mineralélindustrie schlagt sich na-
turgemal in den Kosten nieder. Nach
einer Studie, die die Beratungsgesell-
schaft CHEM SYSTEMS 1995 im Auf-
trag des Bundesministeriums fir
Wirtschaft erarbeitet hat, fihren die
Umweltschutzkosten der Mineralél-
wirtschaft in Deutschland im Vergleich
mit anderen westeurcpaischen Lan-
1am zu einem Wettbewerbsnachteil
von mindestens 5 DM/pro Tonne.
Davon entfallen 3 DM/pro Tonne auf
die Raffinerien und 2 DM/pro Tonne
auf Transport, Lagerung und Tankstellen,
Fiir die DEA Mineraloel AG bedeutete
das einen Kostennachteil von insge-
samt rund 90 Mio. DM fiir das Ge-
schaftsjahr 1994/95.

Produkte

Unsere Produkte sollen die Umwelt
mdglichst wenig belasten. Seit Oktober
1995 bietet die DEA Mineraloel AG

einen neuen, schwefelarmen Diesel-

8.000 tC/a
7.000
6.000
e—
5.000
—
4.000

3.000

1982 1984 1986*

495,00 {440,00 440,10

24,50 21,00 392,00

© 102,00 106,00 79:49
3.025,00 2.007,00  3.149,00

2.503,00 2.503,00 2.946,30

kraftstoff an: DEA Diesel mit dem Ad-
ditiv Ultra Clean D. Diese neue Diesel-
kraftstoff-Qualitat ist mit einem Schwe-
felanteil von nur noch maximal 0,05
Gewichtsprozent bereits ein Jahr vor
dem gesetzlich vorgeschriebenen Ter-
min im Markt. Dafiir hat DEA in ihren
Raffinerien insgesamt 160 Mio. DIV
investiert. Die neue Dieselkraftstoff-
Qualitét setzt nicht nur weniger
Schwefeldioxid frei, auch die Partikel-
und die durch den Kraftstoff bedingten
Stickoxidemissionen werden reduziert,
Zugleich gewahrleistet das Additiv
Ultra Clean D mit speziellen Wirk-
stoffen die Schmierfahigkeit und ver-
hindert damit Schaden an den Ein-

spritzanlagen der Dieselmotoren.
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576,00
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78,30
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38L30
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86,20
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104,90
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Entwicklung der
Emissionen in der
RWE-DEA Gruppe:
Gesamt-Kohlen-
wasserstoffe fiir
den Zeitraum 1982-
1994 in t C pro Jahr

* Anstieg der
Emissionen 1986
durch Anlagener-
weiterung

Werk Meerbeck
Werk Brunsbiittel
Raffinerie Grasbrook
Raffinerie Wesseling
Raffinerie Heide

Bottom Loading von ‘
Strafientankwagen
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Die deutsche Mineraltlindustrie hat
den Schwefelgehalt des Dieselkraft-
stoffs bereits seit Jahren kontinuierlich
vermindert, seit 1955 um 95 %. Mit dem
flachendeckenden Angebot des schwe-
felarmen Dieselkraftstoffs sorgen die
deutschen Mineral6lgeselischaften
daftr, daf3 der Ausstof3 von Schadstof-
fen aus Dieselfahrzeugen bundesweit
um etwa 37000 Tonnen Schwefeldioxid-
und 2 600 Tonnen Partikelemissionen
pro Jahr zurlckgehen wird. Durch Ver-
wendung des schwefelarmen Diesel-
kraftstoffs tragt der Verbraucher zur
Verringerung von Schadstoffemissio-

nen bei.

Ein weiteres Beispiel fir umwelt-
schonende Produkte sind die biologisch
schnell abbaubaren Hydraulikole. Je

nach Verwendungsgebiet stellen wir
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biologisch abbaubare Hydraulikble auf
Basis verschiedener Grunddltypen her,
wie zum Beispiel synthetische Ester

oder natirliche Ester auf Rapsélbasis.

Fir die hohen Anforderungen an
Mobilhydrauliken, die vor allem in der
Bauwirtschaft verwendet werden, set-
zen wir synthetische Ester ein, die aus
biologisch leicht abbaubaren Alkoho-
len und Fettsauren bestehen. Nattrliche
Ester auf Rapsdlbasis sind fir thermisch
nicht so hoch beanspruchte Hydrau-
liken gut geeignet, zum Beispiel in der

Land- und Forstwirtschaft.

DEA ist erfolgreich beim Schmierélrecy-
ding: Aus vorbehandelten Gebraucht-
olen erzeugen wir ein Grunddl, das
sogenannte DEA Kernraffinat, fur die
Schmierstoffherstellung. Das qualitativ
hochwertige Kernraffinat entsteht
durch Weiterverarbeitung von Ge-
brauchtodldestillaten aus der Altélver-
arbeitung (sogenannten Flash-Destilla-
ten) mit Hilfe eines speziellen Raffi-
nationsverfahrens. Es Ubertrifft in den
meisten Eigenschaften die tblichen
Zweitraffinate und ist den Schmier6l-
raffinaten (Erstraffinaten) aus der
Rohdlraffination mindestens gleich-
wertig. Das DEA Kernraffinat wird in
unserer Raffinerie Grasbrook bei der

Herstellung von Motoren-, Hydraulik-

-



und Getriebedlen sowie Industrie-
schmierstoffen eingesetzt. DEA und
ihre Kunden leisten mit der Herstellung
und Verwendung des Produkts einen
Beitrag zur Abfallvermeidung und

reislaufwirtschaft.

Im DEA Bereich Produktentwicklung
und Analytik arbeiten Wissenschaftler
und Ingenieure kontinuierfich an der
Weiterentwicklung umweltschonender
Produkte. Dabei stehen die biologische
Abbaubarkeit und langere Olwechsel-

intervalle im Vordergrund.

Mit den Produkien der CONDEA lel-
sten wir ebenfalls wertvolle Beitrage
zum Umweltschutz. CONDEA ist heute
weltweit ein bedeutender Anbieter
operflachenaktiver Substanzen und
ihrer Vorprodukte. Lineare Alkylben-
zole (LAB) sind Rohstoffe zur Herstel-
lung von Alkylbenzolsulfonaten, einem
wichtigen Bestandteil von biologisch
abbaubaren Waschmitteln. Fettalkohole,
die wir sowohl aus petrochemischen
als auch aus nativen (nachwachsenden)
Rohstoffen herstellen konnen, sind
aufgrund ihrer chemischen Struktur
biologisch voilstandig abbaubar und
toxikologisch unbedenklich. Unsere
Fettalkohole und ihre Derivate werden
bei der Herstellung von Korperpflege-

mitteln, Kosmetika und Pharmazeutika

ebenso wie in Wasch- und Reinigungs-
mitteln sowie fiir Schmierdl- und
Kunststoffadditive, Metallbearbeitungs-
mittel und Duftstoffe verwendet.
CONDEA gilt dartiber hinaus als der
Spezialist fiir hochreine Tonerden und
leistet auch mit dieser Produktgruppe
einen wichtigen Beitrag zum Umwelt-
schutz. Tonerden (Aluminiumoxide und
Aluminiumoxidhydrate) mit definierten
physikalischen Eigenschaften werden
fiir leistungsfahige Katalysatoren bei der
Erdélverarbeitung, Autoabgasreinigung

und bei chemischen Prozessen eingesetzt.

Die hohe Qualitat unserer Produkte ist
durch unser Qualitdtsmanagementsy-
stem mit einer klaren Aufbau- und Ab-
lauforganisation der Verfahren sowohl
im operativen wie auch im Dienstlei-
stungsbereich gewahrleistet, das durch
die Deutsche Gesellschaft zur Zertifi
zierung von Qualitatsmanagement-
systemen mbH (DQS) gemaB DIN ISO
9001 zertifiziert ist.
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Anlage zur Produk-
tion von nativen
Fettalkoholen im
CONDEA Werk
Brunsbiittel



| DEATankstelle

Durch den Ringspalt
am Auslaufrohr

pistole beim Tanken
verdrangte Benzin-
ddmpfe auf. Gleich-
zeitig werden diese
Dampfe durch den
innenliegenden
Schlauch in den
unterirdischen Tank
zuriickgefuhrt,

saugt die neue Saug-

Damit kein Tropfen

Kraftstoff oder Moto-

rendl ins Grundwas-
ser gerédt, baut DEA
flussigkeitsdichte

Fahrbahnen.

Tankstellen

DEA und ihre Partner betreiben insge-
samt 1 700 Tankstellen, somit eines der
groBten Tankstellennetze in Deutsch-
fand. Mit der Einfuhrung von Zapfsys-

temen fur die Gasruickfuhrung (Saug-

pistole) und dem Neubau flissigkeits-
dichter Fahrbahnen hat sich DEA

bereits frihzeitig auf die strengen An-
forderungen des Immissions- und Ge-
wasserschutzes eingestellt. Beim Tan-
ken werden die aus dem Fahrzeugtar

verdrangten Benzindémpfe abgesaugt

DEA rustet Zapf-
sdulen auf die Gas-
riickfiihrung mit
Saugpistole aus.




und mit Hilfe einer Saugpumpe in den
unterirdischen Kraftstofftank zurlick-
gefuhrt. Dank dieses Gasruickfuh-
rungssystems wird die Emission von
Benzindémpfen weitgehend vermie-

« 2N Gewadsserschutz ist an Tankstellen

“einer der wichtigsten Beitrage zum

Das Gasriickfiihrsystem
von der Raffinerie/
Tankwagen bis zum
Kraftfahrzeug; iiberall
wird nach dem gleichen
Prinzip gearbeitet. Die

verdréngten Benzin-
dampfe werden in den
jeweiligen davorlie-
genden Behélter
zuriickgeleitet.

|| Sicherheitsventil im
Beliiftungsmast

Gaspendel-
Leitung

Von einem zentralen
Befullschacht aus
werden die Otto-
kraftstoffe den

. jeweiligen Tanks
zugefilhrt. Gleich-
zeitig werden die
aus dem Tank
verdréngten Benzin-
démpfe iiber einen
gesonderten
Schlauch in den
Tankwagen »zurlick-
gependelt«.

“| burch diese Leitungen
werden die abgesaug- \‘?&\
ten Benzinddmpfe in &
die unterirdischen ‘);,\"};é‘
Tanks zuriickgefiihrt. Q\Z;p“o

Umweltschutz. Das Abwasser wird,
bevor es die Station verlaBt, vom
Schmutz getrennt und anschlieBend in
einem zweistufigen Verfahren von
Benzin- und Olrlickstanden befreit. In
unseren Waschanlagen reduzieren wir
die Abwassermenge durch Wiederver-
wendung des Wassers und die Bela-
stung des Abwassers durch umwelt-

vertragliche Waschsubstanzen.

Mit der Einfiihrung der Oltheke haben
wir den Grundsatz der Abfallvermei-
dung umgesetzt. Als erstes Mineral-
dlunternehmen hatte DEA bereits
Anfang der neunziger Jahre die Mehr-
wegflasche fir Motorendle eingefiihrt
— ein wichtiger Schritt zu weniger Ver-

packungsmdill.

An vielen DEA Stationen besteht die
Méglichkeit, beim Olwechsel das
Motorendl per Zapfpistole direkt in
den Motor zu fllllen. Das Altél wird an
unseren Tankstellen gesammelt und
einer umweltgerechten Wiederauf-

arbeitung bzw. Entsorgung zugefihrt.

Unsere Serviceleistungen fur den Um-
weltschutz setzen aber voraus, daB3 der
Verbraucher diese Angebote annimmt
und damit zu einer Entlastung der Um-

welt beitragt.

Ausblick

Umweltschutz bleibt fir die RWE-DEA
Gruppe eine besonders wichtige Aufgabe.

So beteiligen wir uns an der Selbstver-
pflichtung der deutschen Wirtschaft
zur Reduktion von CO,-Emissionen.
Wir wollen dazu beitragen, den spezi-
fischen Heizolbedarf im Raumwarme-
markt (z.B. Haushalte, Gewerbe, 6ffent-
liche Einrichtungen) zu reduzieren. Dies
soll erreicht werden durch Information
und Beratung der Verbraucher und
durch Kooperation mit den Herstellern
von Heizsystemen und mit der Bau-
industrie sowie durch verstarkte
Warmelieferangebote und durch Kraft-

Warme-Kopplung.

Flr Nutzfahrzeuge wollen wir ein
Motorendl entwickeln, das Olwechsel-
intervalle von 100 000 km ermaglicht,
und damit den Anfall von Alt6l und
den Verbrauch von Ressourcen mindem.
In der 2. Jahreshalfte 1996 wollen wir
den Verkauf von bleihaltigem Kraftstoff
an unseren Tankstellen einstellen, ein
letzter Schritt bei der stufenweisen
Substitution von verbleiten Ottokraft-

stoffen durch unverbleites Benzin.
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d Zellulose = 3

foereitung: Aluminium, Polyethyl

0
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)ffe aus der G

Sek indérro

ist die Flihrungsgesell-
schaft einer Unternehmens- |
gruppe mit bundesweit .|
sechs Regionalgesell-
schaften. Diese bilden
einen leistungsstarken
Verbund von Tochter- und:
Beteiligungsgesellschaften,
die ihre Dienstleistungen |
vor Ort selbstandig und
unter eigenem Namen
ausfiihren. Unsere Gesell-
schaften sind Gber die
Bundesrepublik Deutsch-
land hinaus auch im
europdischen Ausland

und in den USA tétig.

RWE Entsorgung

AKTIENGESELLSCHAFT

Die Entsorgungsbranche befindet sich
im Umbruch. Durch die Verabschie-
dung des Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetzes will der Gesetzgeber
die Kreislaufwirtschaft zur Schonung
der natrlichen Ressourcen férdem
und die umweltvertragliche Beseitigung
von Abfallen sichern. Unsere Untermneh-
mensgruppe leistet hierzu seit 1989
ihren Beitrag, indem sie moderne
Recydling-, Verwertungs- und Entsor-
gungskonzepte erarbeitet und ein-
setzt, die Logistik fur Sammlung und
Transport sowie Anlagen zum Sortieren
und Aufbereiten bereitstellt und
betreibt. Darlber hinaus engagieren
wir uns bei der Beseitigung von Um-
weltbelastungen durch unsere Aktivi-
taten in der Abwasserreinigung und

Altlastensanierung.

Abfélle aus Industrie und Gewerbe
sowie Hausmull missen so entsorgt
werden, daf3 auch fir kommende
Generationen keine zusatzlichen Pro-
bleme durch Belastungen von Boden,
Luft, Klima und Wasser entstehen.
Trotz der hohen Regelungsdichte der
deutschen Umweltgesetzgebung
lassen die Auswahl der jeweiligen Ver-
fahren und die Tiefe der Aufbereitung

noch erheblichen Spielraum flir eine
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umweltgerechte Entsorgung zu. Unsere
Unternehmensgruppe ist bemiht,
durch Auswahl und Einsatz fortschritt-
licher Technik eine gréBtmagliche \J
Schonung der Umwelt zu erreichen.
Dies dokumentieren die nachfolgen-
den Beispiele. Dabei gelten fur Anlagen,
die wir im Ausland betreiben, die glei-

chen Standards wie fur entsprechende

Anlagen in Deutschland.

Kiihlgerdte

Der groBte Teil der bis ca. 1994 pro-
duzierten Kuhlgerate enthélt den als
Ozonkiller bekanntgewordenen Fluor-
chlorkohienwasserstoff (FCKW) R12 .

als Kaltemittel, durchschnittlich 110 g'.\)
Das FCKW und das FCKW-belastete
Kompressordl werden mit einem ab-
gedichteten Bohrsaugkopf aus dem
Kuhimittelkreislauf entfernt. Das Ol-
FCKW-Gemisch wird sorgfaltig gefil-
tert, gereinigt und getrennt. Durch Ein-
satz dieses verbesserten Verfahrens
haben wir die Riickgewinnungsguote

des Kaltemittels von 70 auf 93 % erhdht.

Weniger bekannt ist, da? der als Isolier-
material verwendete Polyurethan-Hart-
schaum (PUR) zusatzlich bis zu 370 g
FCKW als Aufschaummittel (R11) ent-



(

halt. Fir die Entfemung der FCKW-Treib-
mittel aus dem Isolierschaum hat
unsere Tochtergesellschaft Bresch Ent-
orgung GmbH ein weltweit fihrendes
Verfahren entwickelt, das tiber 90 %
des in dem PUR-Schaum enthaltenen
FCKW auffangt. Die Kuhlgerate werden
in einer luftdichten Anlage zerkleinert
und das FCKW aus dem Isolierschaum
freigesetzt. Die Abluft wird Gber Aktiv-
kohlefilter gereinigt, das FCKW ver-
flussigt und einer Spezialanlage zur

Vemichtung zugefuhrt.

Mit dieser Eigenentwicklung, die wir
sowohl in Deutschland als auch in
unserer Anlage in Osterreich einsetzen,
~—rfaben wir fir eine umweltgerechte
Kuhlgerateentsorgung auch internatio-

nale Standards gesetzt.

Elektroaltgerdte

Hinter dem Sammelbegriff Elektroalt-
gerét verbergen sich sehr unterschied-
liche Geratearten: Fernseher, Computer,
HaushaltsgroBgerate, Kleingerate mit
jeweils unterschiedlicher Zusammen-

setzung.

FUr ElektrogroBgerate (Waschmaschi-

nen, Unterhaltungselektronik, Compu-

ter u.a.) betreibt unsere Tochterge-
sellschaft R+T Entsorgung GmbH
eine richtungsweisende Aufberei-
tungsanlage, mit der eine hohe Aus-
beute an reinen Rohstoffen wie
Eisen, Kupfer, Aluminium und Kunst-
stoffen erreicht wird. Wir holen heu-
te bereits rund 90 % der Rohstoffe
zurlick. Nur 10 % sind feine Filter-
staube, die deponiert werden mis-
sen. Wir haben ein Versuchspro-
gramm zur weiteren Erhéhung der
Wertstoffgewinnung und damit
gleichzeitig auch zur Reduzierung
der zu deponierenden Mengen
gestartet. Belastbare Ergebnisse
werden in 1997 erwartet.

Das Aufbereitungsverfahren fur die
ElektrogroBgerate ist besonders um-
weltfreundlich, da es ohne Abwasser
und Abgase arbeitet und die anfallen-
den Staube vollsténdig abgezogen

werden.

Bei Bildschirmgeraten entfalit der
Lowenanteil des Materials auf Bild-
réhren. Fur ihre Zerlegung hat unser
Tochteruntemehmen R+T Umwelt
GmbH ein patentiertes Verfahren ent-
wickelt, mit dem Konus- und Frontglas
getrennt und die schadstoffhaltige

Leuchtschicht entfernt werden. Nur in
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Zusammensetzung

1.3% R11 von E-Schrott:
0,5% R12 Kiihlgerite
1,0% Glas
8,6% Gitter
8,3% Aluminium
38,7% FE-Metall
1,5% Kabel
1,3%
28,8% Kompressor
10,0% PUR-Scha
Zusammensetzung
von E-Schrott:
Computer/Unter-

haltungselektronik

45% Bildrohren

7% FE- Metall 32% Kunststoffe

1% Aluminium 1% Kondensatoren

5% Platinen (schadstoffentfr,)
2% Kabel
7% Spulen/Trafos



77% FE-Metall

17% E-Motoren
1% Kondensatoren

4% Kunststoffe

45% FE-Metall

10% Staub
20% Kunststoffe

1% Kabel|

25% NE-Metalle

Zusammensetzung
von E-Schrott:
Waschmaschinen

Zusammensetzung
von E-Schrott:
Aufbereiteter
E-Schrott

E-Schrott-
Aufbereitung

getrennter Form kénnen das Frontglas
und das bleihaltige Konusglas vermark-
tet werden und mussen nicht deponiert
werden. Unsere Unternehmensgruppe
erarbeitet standig neue Vermarktungs-
wege. Aufgrund der zur Zeit fallenden
Deponiepreise bewegen wir uns hier

in einem schwierigen Umfeld.

REA-Gips

REA-Gips steht fur Gips aus Rauchgas-
Entschwefelungs-Anlagen. Er entsteht
in grofen Mengen bei der Kohlever-
stromung in Kraftwerken, vor allem seit
mit der Grolfeuerungsanlagenverord-
nung 1983 die SO,- Emissionen dra-
stisch gesenkt wurden. In Abstimmung
mit unserem Schwesterunternehmen
RWE Energie Uibernimmt unsere Toch-
tergesellschaft ProMineral einen Teil
des im rheinischen Braunkohlenrevier

bei der Kohleverstromung anfallenden

REA-Gipses. Dieser wird teilweise an
die Gipshersteller und Gipsbauplatten-
industrie verkauft. Dariiber hinaus ent-
wickelt ProMineral neue Verfahren flir
zusatzliche Verwendungsmaodglichkei-
ten dieses Sekundarrohstoffes. So wirc
REA-Gips in ein sogenanntes Alpha-
Halbhydrat veredelt, das unter der
Markenbezeichnung Alpha2000 als
Bindemittelbasis einer Vielzahl innova-
tiver Baustoffe und Baustoffsysteme,
etwa bei den sich immer starker am
Markt durchsetzenden FlieBestrichen,

eingesetzt wird,

Aufgrund seines besonders energie-
und reststoffarmen ProzefBverlaufs
wurde das patentierte Herstellungsver-
fahren mit dem WEKA Umweltpreis,
tiberreicht durch den damaligen ~r
Umweltmirister Prof. Klaus Topfer, und

mit dem niederlandischen Umwelt-

preis der KEMA ausgezeichnet.




Es ist beabsichtigt, die Aufbereitung
des in den Kraftwerken anfallenden
REA-Gipses ab 1997 auch in den neuen
Bundesléndern und im Ausland einzu-
fuhren und auch dort einen wesentli-
"en Beitrag zur Ressourcenschonung

zu leisten.

Altglas

Der Einsatz von Altglas ersetzt eine
erhebliche Menge der Priméarrohstoffe
Sand, Soda und Kalk und mindert vor
allem den Energieeinsatz in der Glas-
schmelze betrachtlich. Nach einer
Faustformel bedeutet die Verwendung
von 10 % Altglas eine Energieeinspa-
rung von 3 % beim Glasschmelzen.
Aus dkologischen und 6konomischen
4 —arlinden wird bei der Glasherstellung

daher méglichst viel Altglas verwen-

det. Die Spitzenposition nimmt die

Hohlglasfertigung (Glaser, Flaschen)

ein, bei der bis zu 70 % Altglas einge-
setzt werden. Um derart hohe Altglas-
anteile erfolgreich einsetzen zu kén-
nen, missen die aufbereiteten
Scherben hohe Qualitdtsanforderun-
gen hinsichtlich der Farb- und Sorten-

reinheit erfullen.

In unseren Unternehmen A u.T Altglas-
aufbereitung GmbH und Glasrecycling
Neuburg GmbH haben wir die europa-

weit modernste Anlagentechnik einge-

Vom REA-Gips
zu modernen
Baustoffen

Einstellen auf den Einsatzbereich:
Vermahlen der Rohmasse -

Zugabe der Verzégerer zum Einstetlen der
Abbindezeit und Endfestigkeit

Fertigprodukte

setzt. Damit kénnen wir sowohl eine |
hohe Qualitat der aufbereiteten Scher-
ben als auch ein optimales Recycling
garantieren. Nach dem Aufbereiten
werden etwa 94 % der angelieferten
Altglasmenge wieder in der Glashitte
zu neuem Behdlterglas verarbeitet. Von
den restlichen 6 % werden die Eisen-
und Aluminium-Anteile, die haupt-
sachlich aus den Verschlissen stam-
men, ebenfalls getrennt und wieder-
verwertet. Lediglich etwa 3 % des
gesammelten Altglases gehen als nicht
verwertbare Abfélle auf die Deponie.
In unseren Anlagen laufen kontinuier-
lich Versuche, die Effizienz der Sortie-
rung noch weiter auszudehnen und
die Abfallmengen auf unter 3 % zu
reduzieren.

Bereits bei der Anlagenplanung wur- Schiffsverlade-

¥ V )
Flieestriche Bodensysteme Innenausbau Sichgrungs-
¢ “Badenplatten - Innenputz Ebau};to ¢
‘Hohilraumbbiden - Spachtelmasse - Bergbau
B - Tunnelbau

station fiir aufbe-

den die Umweltbelange bei der Aus- reitetes Altglas
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Entsorgung und Ver-
wertung von Leicht-
stoffverpackungen
(LVP)

LVP-Aufkommen
1994/95: 172.300 t

Entsorgte Einwoh-
ner: 11.870.000

14,5 kg/Einwohner
pro jahr

Zusammensetzung
von LVP

8,04% Folien
2,34% Hohlkorper
0,05% Becher
0,06% EPS
20,44% Weifihlech

444% Getrdnkekartonagen
4,10% Sonstige Verbunde

33,86% Sortierreste

Verwertung des Kunststoff-Anteils

69,8% rohstofflich

24,21%
Mischkunststoffe

2,46% Aluminium

30,2% werkstofflich

wahl der Transportwege berticksich-
tigt. Die Aufbereitungsanlagen sind alle
mit GleisanschluB versehen, so daB je
nach lokaler Gegebenheit bis zu 50 %
des Altglases iiber die Schiene angelie-
fert werden. Bei der A u.T Altglasauf-
bereitung GmbH wurde fiir die Anlage
in Worms 1996 eine Schiffsverladung
in Betrieb genommen und damit der
Transport von ca. 100 000 t Altglas pro
Jahr von der StraBBe auf den wesentlich
umweltvertraglicheren Wasserweg ver-
legt. Die Glasrecycling Neuburg GmbH
wurde direkt neben einer Glashitte
errichtet, so daf3 kein Transportaufwand

fur die aufbereiteten Scherben anfallt.

Verpackungen

Verpackungen stellen eine wesentliche
Aufgabe bei der Verwertung dar. Unse-
re Unternehmensgruppe betreibt
Sortieranlagen fir die ,gelben Sacke”
sowie Anlagen zur Kunststoffaufberei-
tung. Die mit dem Betrieb verbundenen
Larmemissionen werden durch bauliche
und betriebliche MaBnahmen so mini-
miert, daB derartige Anlagen auch in
der Nachbarschaft von Wohnbebauun-
gen betrieben werden konnen. Neue
Anlagen haben wir immer in Gewer-
begebieten mit entsprechenden Ab-
standen zur Wohnbebauung errichtet.
In den Kunststoff-Venwertungsanlagen
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werden die zuvor sortierten Verpak-
kungskunststoffe zunachst gewaschen,
von Fremdstoffen getrennt und ab-
schlieBend granuliert. Die Verfahrens-
schritte erfordern einen hohen Wasser-
einsatz. Wir reduzieren den Einsatz vor P
Trinkwasser und vermeiden das Entste-
hen von Abwasser. Im Verwertungs-
zentrum Zappendorf wird das Prozef3-
wasser im Kreislauf betrieben, so daf
nur etwa 10 Y% des Durchsatzes als
Abwasser anfallen und erneuert wer-
den miissen. Bei der REN. Recycling
GmbH wird dartiber hinaus der Trink-
wasserverbrauch durch den Einsatz
von Regenwasser um bis zu 50 % ver-

mindert.

Altlasten J

Bei der Sanierung von Altlasten in Boden
und Grundwasser stellen wir sicher, daB3
unser Auftraggeber und im weiteren
Sinne die Allgemeinheit nach der Sanie-
rungsmaBnahme in der gewtinschten
Weise Uber die betroffenen Flachen
verfligen konnen. Vor jeder Entschei-
dung (ber den Einsatz des bestmag-
lichen Sanierungsverfahrens steht eine
sorgféltige Schadenserkundung und
-analyse. Unsere staatlich anerkannten
Labors wie die Claytex GmbH, UVE.
GmbH und andere sind in der Lage,

alle umweltrelevanten Schadstoffe in



Wasser, Boden und Luft bis hin in den

Spurenbereich zu ermitteln.

Die Sanierung wird je nach Aufgaben-
bereich von unseren Spezialfirmen
 urchgefihrt. So haben wir zum Bei-
ipiel bei der Grundwassersanierung
neue MaBstabe gesetzt. Unser Unter-
nehmen FWS hat in kiirzester Zeit die
europaweit gréBte mobile Grundwas-
serreinigungsanlage in Bonn aufge-
baut und in Betrieb genommen. Das
hochbelastete Grundwasser wird so
effektiv von organischen Schadstoffen
gereinigt, daf3 es nach der Reinigung
bedenkenlos in das 6ffentliche Kanal-
netz eingeleitet werden kann. Die
anfallenden Schadstoffe werden in
ktivkohle-Filtersystemen aufgefangen.
‘@Mr sorgen daflr und garantieren, daf3
die hochbelasteten Filtereinsatze ord-
nungsgemaB und ohne Beeintrachti-

gung der Umwelt entsorgt werden.

Deponien

Nicht alle Abfélle kdnnen wiederver-
wertet werden, ein Teil muB weiterhin
deponiert werden. Wir errichten aus-
schlieBlich Deponien, die einen opti-
malen Schutz des Bodens, des Grund-
wassers und der Luft garantieren. Zum
Schutz des Bodens und des Grund-

wassers erhalt jede Deponie ein auf-

wendiges, mehrlagiges Basisabdich-

tungssystem. Das Deponiesickerwas-
ser wird Uiber ein weitverzweigtes Ent-
wasserungssystem erfa3t und durch
eine nachgeschaltete Abwasserreini-
gungsanlage soweit gereinigt, daB es
ohne Bedenken in offentliche Gewas-
ser eingeleitet werden kann. Digjenigen
Anlagen, die zur Zeit noch mit behdord-
licher Genehmigung die Sickerwasser
in Klaranlagen einleiten, werden in den
nachsten zwei Jahren umgerustet. Die

finanziellen Mittel stehen bereit.

Unsere Verantwortung dauert deut-
lich Uber das Ende des Deponiebetrie-
bes hinaus. Nach der Verfillung der
Deponie wird eine mehrschichtige
Oberflachenabdichtung aufgebracht,
um den Deponiekdrper von der
Umwelt abzuschirmen. Durch Rekutti-
vierungsmaBnahmen und Bepflan-
zung werden die Deponien wieder in

das landschaftliche Umfeld eingepaBt.
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Filteranlage Bonn-
Bad Godesberg der
FWS



AOX:

adsorbierbare
organische
Halogenwasserstoffe

BSB-s5:
biologisch-chemi-
scher Sauerstoff-
bedarf innerhalb
von fiinf Tagen

CSB:
chemischer
Sauerstoffbedarf

Sickerwasserreinigung:

Bilanz fiir 1995 am Beispiel

der Deponie Tessin/Mecklenburg-
Vorpommern

[ Sickerwasser

/1l
* gereinigtes Abwasser
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keine Beprobung wegen Trockenheit
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mg/l gereinigtes Abwasser
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Sickerwasser und Deponiegas werden
noch Uber Jahrzehnte erfaBt, kontrol-
liert und behandelt.

Deponien, insbesondere Altdeponien
mit einem hohen organischen Antell, J
belasten durch die entstehenden Faul-
gase die Atmosphare, Das entweichen-

de Methan liefert einen 21fach hoheren
Beitrag zumn Treibhauseffekt als Kohlen-
dioxid. In unseren Deponien Viersen

und Neuss setzen wir das Deponiegas

als Brennstoff in Blockheizkraftwerken

mit insgesamt 10 Megawatt (MW)
elektrischer und 4 MW thermischer
Energie ein. Durch die Kraft-Warme-
kopplung ergibt sich ein optimaler
Nutzungsgrad und damit auch ein Bei-

trag zur Entlastung der Umwelt.

~

Umwelt und Offentlichkeit

Wirkungsvolle Entsorgung lebt von
aktiver Mitarbeit der Birger. Unsere
Unternehmensgruppe gibt interessierten
Biirgern die Moglichkeit, sich selbst ein
Bild tber die Entsorgungsablaufe zu
machen. In unseren Regionen fiihren
wir regelmaBig Tage der offenen Tur
durch. Unsere Anlagen stehen dartber
hinaus Besuchergruppen nach Ruick-
sprache zur Besichtigung offen. Pro
Jahr nehmen mehrere zehntausend

Burger dieses Angebot wahr.



Unsere Unternehmensgruppe betreibt
einen aktiven Dialog mit allen interessier-
ten Kreisen wie Umweltgruppen, Initia-

tiven, Presse, Verbanden, Kirchen usw.

_.iele und Entwicklungen

Das Qualitats- und Umweltmanage-
ment in der Unternehmensgruppe
wird weiter ausgebaut. Das Meldewe-
sen bei groBeren Stérungen ist bereits
eingerichtet und funktioniert. Der Vor-
stand hat beschlossen, dal3 zur Gefah-
renabwehr in den kommenden Jahren
regelmaBige interne Uberpriifungen
unserer Unternehmen zusétzlich zu
den gesetzlichen Kontrollen und, wo
erforderlich, AbhilfemaBnahmen durch-
~eflihrt werden.

Ein Teil der zukuinftig geplanten MaB-
nahmen zur Schonung der Umwelt
wurde bereits genannt. Im Bereich der

Anlagen und der Logistik sollen &ko-

Rahmenkonzept fiir die Organisation
der Umweltaufgaben

Anwelisung fiir das Umweltmanagement der
RWE Entsorgung AG

Umweltverantwort-
=gjicher Vorstand
g 1
Anwelsungen fiir das Umweltmanla ement |
der Regionalen Fihrungsgesellschaften

Umweltverantwort-

— U_mwettcuntrollei"

|
|
»

! Zertifizierte Managementsysteme

| liche Geschiftsfiilhrer ”...m'm‘m T
L - F

liche Geschaftsfilhrer -me“"
i 1 B B
S |

nomisch und 6kologisch gleicher-
mafen vertretbare Verbesserungen
durchgefuhrt werden. Eine verbesser-
te Sortierung, effizientere Logistik
sowie MafBnahmen zur Energieein-
sparung dienen beiden Zielen glei-

chermafen.
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Umweltmanagement
der RWE Entsorgung

Blockheizkraftwerk

Organisation des Umweltschutzes

Das Umweltmanagement der RWE ...
‘Entsorgung ist auf die dezentrale

Struktur des Unternehmensbereiches
und die selbstdndige Arbeitsweise
der zugehdrigen Gesellschaften
abgestimmt. Die Operativen Gesell-
schaften nehmen daher selbst die
Verantwortung fiir praktizierten
Umweltschutz vor Ort wahr.

Als Ausdruck seiner Gesamtverant-
wortung hat der Vorstand der RWE
Entsorgung AG bereits 1994 das Rah-
menkonzept fiir die Organisation der
Umweltaufgaben erlassen, in denen
die Delegation der Verantwortung
sowie das Kontroll- und Meldewesen
innerhalb der Unternehmensgruppe
geregelt werden.

Die Anforderungen aus dem Rahmen-
konzept und aus erganzenden Anwei-
sungen werden auf der Ebene der
Regionalen Fiihrungsgesellschaften
durch entsprechende Anweisungen
zum Umweltmanagement und auf der
Ebene der Operativen Gesellschaften
durch zertifizierte Managementsyste-
me in konkrete Handlungsvorgaben
umgesetzt.

Im Rahmen dieser Regelungen wur-
den auch die personlichen Verantwor-
tungen eindeutig definiert. Bei der
Filhrungsgesellschaft RWE Entsorgung
AG libernimmt der Vorstandsvorsitzen-
de gleichzeitig die Aufgabe des Um-
weltverantwortlichen Vorstandes. In
jeder Regionalen Fithrungsgesell-
schaft und Operativen Gesellschaft
ist ein Umweltverantwortlicher
Geschaftsfiihrer benannt. lhnen steht
jeweils ein Umweltcontroller zur Ver-
fiigung, der sowohl die notwendigen
Beratungs- als auch Uberwachungs-
aufgaben zum Umweltmanagement
wahrnimmt.

In den Operativen Gesellschaften
sind dariiber hinaus je nach Tatigkeit
Betriebsbeauftragte fiir den Umwelt-
schutz bestellt, die ihre Aufgaben
entsprechend den gesetzlichen Vor-
gaben erfiillen.



uges in einer Offsetdruckmaschine =

Teild sZah

d

So vielfdltig wie die Auf-
gaben der zur MAG-T-
Gruppe gehorenden Unter-
nehmen, so vielfdltig sind
auch die Herausforderun-
gen, die die Unternehmen
zu meistern haben. Unsere
Gesellschaften planen

zum Beispiel den Bau von
Kraftwerken, bauen selbst
komplexe industrielle An-
lagen, produzieren Maschi-
nen und medizintechnische
Gerite, erstellen elektro-
technische Anlagen, entsor-
gen nukleare Abfille, sind
in der Photovoltaik tétig
und bauen das Telekommu-
nikationsgeschift auf.
‘ FUR ENERGIEWIRTSCHAFT

RHEINELEKTRA

LAHMEYER

liance

Aktiengesellschaft

gen

@ UNTERNEHMENSBEREICH

-, Gerdtebau
h |

Der Konzernbereich Maschinen-,
Anlagen-, Geratebau und Telekommu-
nikation umfaBBt mehrere Geschéfts-
felder im produzierenden und
dienstleistenden Gewerbe. Zu den
MAG-T-Gesellschaften gehdren
— die Lahmeyer/Rheinelektra-Gruppe
mit so bekannten Unternehmen wie
Heidelberger Druckmaschinen AG,
Stierlen-MAQUET AG,
Starkstrom-Anlagen-Gesellschaft
mbH (SAG),
Starkstrom-Geratebau GmbH (SGB),
Piller GmbH,
Rheinelektra Technik GmbH
sowie Lahmeyer International GmbH,
- die NUKEM-Gruppe mit der
NUKEM GmbH und Tochtergesell-
schaften wie
EDELEANU GmbH,
Controlec International B.V,
Klockner Industrie-Anlagen GmbH
(INA)
und Angewandte Solarenergie-ASE
GmbH (ASE)
— sowie die RWE Telliance-Gruppe.
Die Gruppe der Telekommunikations-
unternehmen wird zur Zeit unter der
FUhrung der RWE Telliance AG aufge-
baut und deshalb erst spater genauer

betrachtet.
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nd Telekommunikation

Umweltschutz umfafit
Produktion und Betrieb

Die HEIDELBERG-Gruppe ist das \)
groBte Unternehmen des Bereiches
MAG-T. Rund drei Viertel des Umsatzes
von HEIDELBERG entfallen auf Bogen-
offsetmaschinen, auf denen Papier-
und Pappbogen verschiedener Forma-
te bedruckt werden. Ein Viertel entfalit
auf Rollencffsetmaschinen, mit denen
kilometerlange Papierbahnen direkt
von der Rolle bedruckt werden. Der
Bau von Rollenoffsetmaschinen ist bei

Heidelberg Harris zusammengefaft.

Umweltschutz bei HEIDELBERG er- -
streckt sich sowohl auf die Herstellung
der Maschinen als auch auf ihren Ein-
satz im ProduktionsprozeR der Drucke-
reien. Ersatzstoffe und neue Walzen-
technologien ermdglichen es, daf3
immer mehr Druckereien im Offset-
druck mit sehr geringen Mengen oder
sogar ganz ohne das Lésemittel
Alkohol arbeiten. Auch der wasserlose
Offsetdruck hat fur Bogen- und
Rollenoffsetmaschinen inzwischen
industrielle Reife erreicht. Schnell-
fluchtige Losungsmittel zum Waschen
der Farbwalzen, Gummitticher und

Druckzylinder werden immer mehr



{

(

durch Reinigungsmittel auf pflanzli-

cher Basis ersetzt.

‘iel der Forschung und Entwicklung

S
sind leistungsstarkere und zugleich

umweltvertraglichere Druckmaschinen.
Trotz der Steigerung der Produktions-
leistung geht damit eine Umweltent-
lastung einher, zum Beispiel durch
weniger Makulatur, effizienteren und
emissionsfreien Waschmitteleinsatz
sowie schwermetallfreie Gold- und

Silberlacke auf walriger Basis.

ZeitgemaBe Fertigungstechniken,
Maschinen und Einrichtungen sowie
modernste Logistiksysteme kénnen als
~ndikatoren einer weitgehend umwelt-
gerechten Produktion gelten. Wenn
dennoch negative Umweltauswirkun-

gen im Fertigungsprozel unvermeid-

bar sind, versucht HEIDELBERG Abhilfe
zu schaffen. In der GieBerei wird bei-
spielsweise Altsand 60- bis 70mal wie-
derverwendet. Der Restmdillanteil wird
durch Wertstofftrennung gesenkt, und
alle halogenierten Kaltreiniger werden
durch FCKW- und CKW-freie Produkte
ersetzt. HEIDELBERG fihrt eine Sicher-
heitsdatei Uber alle Gefahrstoffe, die
standig aktualisiert wird. Das erleichtert
die gezielte Suche nach umweltfreund-

lichen Ersatzstoffen.

1995 hat Heidelberg eine neue Ab-
wasserbehandlungsanlage in Betrieb
genommen. Damit werden in geziel-
ten chemischen Prozessen Metalle aus-
geféllt und olfreie Abwasser sicherge-
stellt. Unter der Federflhrung von
HEIDELBERG haben sich namhafte

Maschinenanwender, Werkzeugher-

Trockenbearbeitung

Bei der spanenden Bearbeitung von Metallen werden heute die Werkstiicke
und Werkzeuge wahrend der Bearbeitung von Kiihlschmierstoffen gekiihlt
und von Spinen gesdubert. Die Entsorgung dieser mit Ol und Metallresten
belasteten Emulsionen ist problematisch und kostenintensiv.

Die Heidelberger Druckmaschinen AG hat den Nachweis fiir die technische
und wirtschaftliche Machbarkeit einer trockenen Bearbeitung von Guf3-
werkstiicken unter Serienbedingungen erbracht. Dies erfordert jedoch
nicht nur neue Werkzeuge mit spezieller Geometrie und Beschichtung,
sondern auch Veranderungen im Planungs- und Arbeitsablauf.

Die Bereitschaft zum Umdenken kann hier Losungen hervorbringen, die
auch der Werkzeugmaschinenindustrie positive Impulse geben und zu
einer 6kologieorientierteren Wirtschaftlichkeit fithren.
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Die HEIDELBERG
Quickmaster DI
verwirklicht Offset-
druck ohne mate-
rialgebundene
Druckvorbereitung

Stand der Technik:
Kiihlung von Werk-
zeug und GuBteil
durch Kiihlschmier-
stoffe

Neue Wege:
Trockene Bearbei-
tung von Gufiwerk-
stiicken



Computer to press: steller und Hochschulen zu einem

Beitrag zur Material-
einsparung

Interessenverband zusammenge-
schlossen. Er untersucht, ob und inwie-
weit schwer zerspanbare Materialien
wie Stahl und Aluminium trocken
bearbeitet werden kdnnen. Das Bun-
desforschungsministerium fordert

dieses Projekt als Beitrag zur Sicherung

des Produktionsstandortes.

In der Druckmaschinenentwicklung

geht HEIDELBERG neue Wege mit

Die input-Output
Bilanz der Heidel-

dem Ziel, die materialgebundene
Druckvorbereitung mit inren chemika-
lienbelasteten Zwischenstufen tberfllis-
sig zu machen. Dazu werden digitale
Maschinen mit Laserbebilderung von

Druckfolien in der Maschine entwickelt,

wirtschaftlich sind und den wirksam-

sten Beitrag zur Materialeinsparung
liefern. In anderen Projekten testet
HEIDELBERG die Anwendung von Far-
ben mit pflanzlichen Bindemitteln,

alkoholfreies Drucken sowie Wasch-

berger Druck-

maschinen AG die heute schon fur kleinere Auflagen  mittel auf Pflanzendlbasis.

Stiick m kg m’ Stiick m kg m’
Umlaufgiiter 120.872.600 1.591.400 32.574.500 1.817 275.722.700 3.969.700 42.252.400 1.015
Rohmaterial 21.281.900 399.500 22.209.200 35.836.400 2.024.300 30.200.700
Hilfs- und Betriebsstoffe 2.184.300 10.365.300 1.817 2.747.400 140.100 11.958.800 1.013
Verpackungen 781100 101.800' 7.478.500 299,400 92,600
Elektrik/Elektronik 25,411,100 25.600 43.858.200 154.500 200
Sonstige Kaufteile 71.214.300 1.064.500 167.420.900 1.351.400 2
Bliro, EDV 18.381.400
Wasser 273.200 251.000
Energie (GWh) 300 300
Boden (m’) 1.950.000 1.950.000

Stiick m kg m’ Stiick m kg m
Produkte 34.179.000 39.079.000
Abfille 14.200 22.054.500 5.139 42.200 26.997.900 5.158
Hausmiill 1.192.200 1.214 1.565.400 910
Sonderabfalle 14.200 19247.490 2.500 42.200 23.452.800 2.777
Papier, Sonstiges 1.615,000 1.426 1.979.700 1L.471
Abwasser 247,000 186.600

1994 1995
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Ablassen des Isolier-

- . bbbl Organisation des Umweltschutzes
denn hier besteht keine Gefahr, da3 lungstransformator g
iiber einer Auffang-

GieBharzbasis eingesetzt werden,

Bei der Starkstrom-Gerédtebau

GmbH (SGB) werden dlisolierte GroB3-

transformatoren bis zu Leistungen von
100 MVA, Trockentransformatoren
sowie Sondergeréte hergestellt. Selbst
in Wasserschutzgebieten kénnen

Trockentransformatoren der SGB auf

N

wassergefahrdende Isolierdle austre- wanne

ten kénnen.

Die Stierlen-MAQUET AG produziert
und vertreibt medizintechnische Geré-
te und Zubehor. Stierlen-MAQUET ist
weltweit der grof3te Hersteller von
Operationstischen fiir alle Einsatz-

bereiche der Medizin.

Seit 1995 werden anfallende Lack-
schldamme durch Destillation und Trock-
nung mit anschlieBender Hydrierung
zur Ruckgewinnung der Kohlenwasser-
stoffe verwertet. AuBerdem ist Stierten-
MAQUET an einem Forderprojekt der
ABAG (Abfallberatungsagentur Baden-

PCB in Transformatoren

Transformatoren mit PCB-haltigen Isolierélen (Askarele) wurden in der Ver-
gangenheit unter anderem an Betriebsorten mit erhthten Anforderungen
an die Brandsicherheit von den Behtrden vorgeschrieben, weil sie prak-
tisch keine Brandquelle bilden. Sie stellten einen erheblichen Sicherheits-
gewinn gegeniiber Transformatoren mit herkdmmlichen Isolierélen dar.

Da jedoch Gefdahrdungen der Umwelt durch PCB bei Brandeinwirkung von

‘dezentral organisiert. DementspreFP®

chend liegt die Verantwortung fiir
den Umweltschutz bei den Beteili-
gungsgesellschaften und wird von
den Geschéftsleitungen getragen.

Auf allen Organisationsebenen sind
die notwendigen Umweltschutzbeauf-
tragten bestellt. Sie arbeiten bei der
Erfiillung ihrer Aufgabe eng mit den
Geschéftsleitungen zusammen.

Die Lahmeyer AG fiir Energiewirt-
schaft und die Rheinelektra AG sind
im wesentlichen Holding-Gesellschaf-
ten. Unbeschadet der dezentralen
Organisation nimmt der Vorstand der
beiden Gesellschaften fiir die Beteili-
gungsunternehmen der Gruppe die
Gesamtverantwortung fiir Sicherheit
und Umweltschutz wahr.

Auch bei NUKEM trédgt die Geschafts-
fiilhrung gemeinschaftlich die Verant-
wortung fur den Umweltschutz in der
Gruppe.

Die zum Umweltschutz in den Unter-
nehmen notwendigen Aufgaben und
Anweisungen sind in unternehmens-
spezifischen Richtlinien, Betriebsan-
weisungen, Umweltmanagement-
Handbiichern etc., dokumentiert. Die
Mitarbeiter werden regelméagig iiber
geltende Vorschriften und Gesetze
informiert und in der praktischen
Umsetzung geschult.

aufien oder bei unsachgeméafiem Umgang nicht auszuschlieBen waren,
wurden bereits viele dieser Transformatoren auBer Betrieb genommen,
obwohl eine Ubergangsfrist bis 1999 besteht.

Nachdem auch die Starkstrom-Geratebau GmbH (SGB) askarelgefiillte Trans-
formatoren hergestellt hatte, war es selbstverstédndlich, nun eine Moglich-
keit zur Entsorgung anzubieten. Durch die Aktivitdten der SGB wurden 1994
ca. 357 t Askarele und PCB-kontaminierte Isolierfliissigkeiten auf Mine-
ralélbasis sachgerecht entsorgt. 1995 waren es ca. 280 t.
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Waschanlage zur
Teilereinigung mit
geschlossenem
Wasserkreislauf in
der mechanischen
Fertigung

Funktionsweise des
elektrostatischen
Spritzlackierens

Durch die positive
elektrostatische Auf-
ladung der Farbpar
tikel und die negati
ve Aufladung des
Werksiucks ziehen
sich Werkstiick und
Lack gegenseitig an,
Dadurch werden die
Lackverluste durch
Riickpralleffekt und
vorbeifliegenden
Lack (Overspray)
erheblich verringert.

Konventionelles
Spritzbild
(ohne Aufladung)

Elektrostatische
Spritzlackierung
von Piller

&((( ) |

Wirttemberg) Giber das Thema

JUntersuchung weiterer Anwendungs-
moglichkeiten reststoffarmer Pulverbe-

schichtungen” beteiligt.

Die Piller GmbH stellt unterbrechungs-
freie Stromversorgungsanlagen sowie
mechanische Komponenten und Gera-
te (Schalt- und Steuerschranke u. a. fir
Heidelberg) her. Mit Hilfe des elektro-
statischen Spritzlackierens wurden die
Lackverluste um etwa 30 % vermin-
dert. Die Farbmenge wird wirksamer
genutzt. Damit geraten weniger schad-
stoffhaltige Farbpartikel in die Abluft,
und die Mitarbeiter werden erheblich
geringeren Aerosol-Belastungen aus-
gesetzt. In zwei mobilen Losemittel-
rickgewinnungsanlagen werden jahr-
lich vier bis sechs Kubikmeter Losemit-
tel durch Vakuumdestillation recycelt.

Durch den Einsatz der mobilen Anla-
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gen an der Anfallstelle werden gefah-
rentrachtige innerbetriebliche Transpor-
te der Losungsmittel vermieden. Ziel
ist, mit einer neuen Filteranlage das
Abwasser so aufzubereiten, daB es
anschlieBend in den Waschwasser-

kreislauf geleitet werden kann. Nur das

Konzentrat an Schadstoffen muf3 Piller—="

als Sondermdill entsorgen

Die Starkstrom-Anlagen-Gesell-
schaft mbH (SAG) ist ein Dienst-
leistungsunternehmen fir die
Energiewirtschaft mit rund 90 Nieder-
lassungen in Deutschland. Zu ihren
Aufgaben gehtren neben der eigentli-
chen Geschaftstatigkeit von Montage-
leistungen rund um Gas und Elektrizi-
tat auch Transporte von Gefahrstoffen
in eigenen Fahrzeugen und die Entsor-

gung des Restmaterials von Baustellen.
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Umweltschutz beginnt schon
bei der Planung

Die Lahmeyer International GmbH
(LI) gehort als fuhrendes Ingenieurpla-
"jmgs- und Beratungsunternehmen in
Beutschland zu den groBen unabhan-
gigen Ingenieurgesellschaften im welt-
weiten Mal3stab. LI bietet Ingenieur- und
Beratungsleistungen fiir Energie, Was-
ser, Umwelt und Verkehr, bevorzugt far
komplexe Infrastrukturprojekte in aller
Welt. LI hat einen eigenen Geschafts-
bereich Umweltschutz und -technik.
Zu den Schwerpunkten gehdren Pro-
jekte der Umweltplanung und des
Ressourcenmanagements, des indu-
striellen Umweltschutzes und der
“imweltberatung, der Abfallwirtschaft,
~der Altlastensanierung und des Fla-
chenrecyclings, der Abwasserreini-
gung, des Immissionsschutzes sowie

der Umweltinformatik und -6konomie.

Umweltschutz auch im
Anlagenbau

NUKEM ist mit ihren Beteiligungsun-
ternehmen international in der Ingeni-
eurplanung und im Anlagenbau auf
den Mérkten Chemie/Petrochemie,
Mineraldlverarbeitung, Zellstoff/Papier
sowie Umwelt- und Kemntechnik tétig.

Der weltweite Handel mit Kernbrenn-

stoffen und die Entwicklung neuer
lechniken wie beispielsweise der
Photovoltaik in der ASE runden das
NUKEM-Programm ab.

Umweltschonende Technologien
haben in den Tatigkeitsfeldern der
NUKEM-Gruppe in den letzten Jahren
zunehmend an Bedeutung gewonnen.
So stelit EDELEANU eine fuhrende
Technologie zur Herstellung von MTBE
bereit, einer Kraftstoffkomponente, die
Blei als hochoktanige Mischkompo-
nente ersetzt und so die Reiniguna
von KFZ-Abgasen mit Katalysatoren
ermdglicht. Die NUKEM-Tochter
Klockner Industrie-Anlagen (INA)
errichtet eine der ersten Rauchgas-
Entschwefelungsanlagen flir ein osteu-
ropaisches Land: Im polnischen Opole

gehen 1997 vier Braunkohle-

49

Blick in die MTBE-
Anlage der DEA
UK Wesseling, ge-
plant und errichtet
durch EDELEANU



Hochdruckpresse
zur Kompaktierung
radioaktiver Abfille
im slowakischen
KKW Bohunice,
geplant durch
NUKEM

kraftwerksblocke ans Netz, die strenge

deutsche Emissionsgrenzwerte erfiillen.

Umweltschutz in der Kerntechnik

umfaft Ingenieurleistungen und den

Bau von Anlagen sowie deren umwe'
vertragliche Beseitigung. In den Ietzten-/

drei Jahren hat NUKEM eine fihrende

Rolle bei der Lieferung von Abfallbe-

handlungszentren fir osteuropéische
Teilanlagen der
Rauchgasreini-
gungsstrecke fiir
das Abfallbehand-
lungszentrum im
russischen KKW
Kola, geplant durch
NUKEM

Kernkraftwerke (bernommen. An den
Standorten Balakovo, Bohunice, Chmel-

nitzki, Kalinin, Kola und Stidukraine

errichtet NUKEM solche kompletten

NUKEM Abfallbehandlungszentren fiir Mittel- und Osteuropa

Beim Betrieb kerntechnischer Anlagen fallen radioaktive Abfdlle an, die in
den Staaten Mittel- und Osteuropas bisher an den Kernkraftwerksstand-
orten iiberwiegend in unbehandelter Form zwischengelagert werden. Da
diese Abfille eine Gefahr fiir Mensch und Umwelt darstellen, miissen geeig-
nete Zwischen- und Endlagerkapazitdten zur Verfiigung gestellt werden.
Zuvor werden die Abfalle jedoch im Volumen stark reduziert und die enthal-
tenen radioaktiven Stoffe sicher eingeschlossen.

Hierfiir stellt NUKEM Abfallbehandlungszentren bereit, die aus verschiede-
nen Einheiten bestehen:

In der Eindampfanlage fiir salzhaltige Abfallvorkonzentrate und Schlamme
wird deren Wassergehalt soweit reduziert, daf die Konzentrate direkt
verpackt oder durch weitere Konditionierung in endlagerfdhige Produkte
liberfiihrt werden kénnen. Feste Abfélle werden nach griindlicher Sortie-
rung in Kompaktierungsanlagen verpref3t, um eine hichstmogliche Volu-
menreduzierung zu erreichen. In Verbrennungsanlagen wird das Volumen
brennbarer fester oder fliissiger Abfille bis auf 1/100 verringert, um die vor-
handenen Lagerkapazitdten optimal zu nutzen. Mehrstufige Rauchgasreini-
gungsanlagen stellen dabei sicher, daf} die Radioaktivitat zuverlassig
zuriickgehalten wird. Bei der Konditionierung wird das iibriggebliebene
radioaktive Material in eine feste, feuer- und auslaugbestdndige Matrix ein-
gebettet, liblicherweise in Zement. Integrierter Bestandteil jedes Abfallbe-
handlungszentrums ist das Abfallmanagement, durch das eine liickenlose
Dokumentation und Qualitdtskontrolle erreicht wird.
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Zentren. Dort werden die Abfélle auf
das nach heutigem Stand der Technik
minimale Volumen reduziert. Mit dem
Bau dieser Zentren in Osteuropa wer-
den dort zugleich westliche Sicher-
eitsstandards eingeflhrt und knapper

“Deponierungsraum geschont.

NUKEM und ihre Tochtergesellschaft
DETEC Decommisioning Technolo-
gies GmbH haben eine ganz neue
Aufgabe Ubernommen: den Ruckbau
kerntechnischer Anlagen bis zum
friheren Zustand, also ,zur grinen
Wiese”. Beispielsweise wurde das
Betriebsgelande der ehemaligen
Hochtemperatur-Brennelemente-
Gesellschaft (HOBEG) von 1989 bis
1995 dekontaminiert. Das bedeutet,

" _daf alle nuklearen Spuren beseitigt
sind, so daf das Gelénde aus dem
Atomgesetz entlassen wurde und
heute wieder fir jede industrielle Nut-
zung zur Verfligung steht. Bis

1988 wurden bei der NUKEM-Tochter
HOBEG kugelférmige Brennelemente
fur den Einsatz im Hochtemperatur-
reaktor Hamm-Uentrop produziert, der
letztlich nie zum Einsatz kam. Wie das
HOBEG-Gelande, so werden auch die
ehemaligen Betriebsstatten in Hanau-
Wolfgang in enger Zusammenarbeit

mit den Behorden saniert.

Photovoltaik — Nutzung der
Sonne

Die direkte Umwandlung von Sonnen-
licht in Strom, die Photovoltaik, gehort
seit Ende der siebziger Jahre zu

den Forschungsschwerpunkten bei
NUKEM. Heute entwickelt und fertigt
die NUKEM-Tochter ASE Solarzellen
und -module sowie dezentrale Strom-
versorgungssysteme. Diese sind heute
vor allem fiir Lénder des Sonnengr-
tels der Erde interessant, also Uberall
dort, wo die Sonneneinstrahlung inten-
siv ist und Stromverteilungsnetze kaum
ausgebaut sind. Aber auch in gema-
Bigten Breitengraden, wie zum Beispiel
in Deutschland, leisten ASE-Solarmodu-
le einen Beitrag zur umweltfreundlichen
Energieversorgung, beispielsweise als

fassaden- oder dachintegrierte Systeme.
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Dachintegration von
Solarmodulen aus
amorphem Silizium,
als Ersatz fiir her-
kémmliche Dach-
ziegel in Friedersdorf
bei Berlin.

Nennleistung 5,5 kWp

Inbetriebnahme
August 1994




Umweltfreundliche Materialien am Bau =

rer bei komplexen, bau-
nahen Projekten im natio-
nalen und internationalen
Rahmen. Dabei setzt

sich der Strukturwandel
hin zu technisch an-
spruchsvollen Aufgaben,
Finanzierungslésungen,
Betreibermodellen und
Projektmanagement wei-
ter fort. Im Zusammen-
hang mit diesen Themen
gewinnt der Umwelt-
schutz zunehmend an
Bedeutung. HOCHTIEF
hat ihn dezentral mit
Umweltschutzbeauftrag-
ten in jeder Hauptnieder-
lassung und Beteiligungs-
gesellschaft organisiert.

HOCHTIEF

Auch im Zusammenhang mit Bau-
aufgaben gewinnt Umweltschutz
zunehmend an Bedeutung. Deshalb
hat HOCHTIEF im Jahr 1994 die
HOCHTIEF Umwelt GmbH gegriindet
Ziel ist es, vorhandenes tkologisches
Know-how zu biindeln, es weiter aus-

zubauen und zu vermarkten.

Von Projekt zu Projekt gibt es hinsicht-
lich des Umweltschutzes sehr differen-
zierte Vorgehensweisen und Anforde-
rungen. Diese schlagen sich sowohl in
der Bauplanung wie -realisierung als
auch bei der Kalkulation nieder. Das
hat zur Folge, dal3 &kologisches Fach-
wissen von den Technalogien bis zu
den Rechtsvorschriften auf vielen Ebe-
nen des Unternehmens prasent sein
muB. Und dies auch vor Ort auf den
Baustellen. So haben kiirzlich die Polie-
re einer der groBeren Hauptnieder-
lassungen von HOCHTIEF bei einer
Umfrage ein hohes Interesse an Infor-
mationen Uber den Umweltschutz

geduBert.

Im folgenden ist beispielhaft darge-
stellt, wo HOCHTIEF seine 6kologische

Kompetenz sieht.
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Einsatz biologisch abbaubarer
Ole - Verzicht auf schwerme-
tallhaltige Farben

Der Einsatz von Schmierdlen fuhrt in vfe-/
len Bereichen der Technik zu Umwelt-
belastungen. Auch in der Bauindustrie
ist ein Verzicht auf Schmiermittel in
wesentlichen Bereichen undenkbar.
So werden beim Betonieren Schaldle
benotigt. Sie werden als Trennmittel
eingesetzt, um Schalbretter nach dem
Abbinden des Betans leicht I6sen zu
kénnen und zugleich ebenmaBige
Oberflachen, den ,Sichtbeton”, zu hin-

terlassen.

Etwa 15 Millionen Liter Trennmittel
setzt die Bauwirtschaft allein in
Deutschland jahrlich ein. Die meisten
von ihnen basieren auf Mineral- und
Synthesedlen. Diese Stoffe belasten
das Grundwasser. Deshalb hat
HOCHTIEF nach Alternativen gesucht.
In der HOCHTIEF-Versuchshalle in
Marfelden-Walldorf wurden biolo-
gisch abbaubare Trennmittel auf der
Basis von Raps- oder Ribendl ge-
prift. In umfangreichen Testreihen
konnte nachgewiesen werden, dal3
derartige biclogisch abbaubare

Trennmittel hinsichtlich ihrer Funktio-

—



Deponie

Gasbrunnen

Gasrigolen

m O w
“weileiterringsystem | ‘T:.* | Gasleitung

Maschinenhaus

trockner

Deponieent-
gasungsanlage
Dreieich-
Buchschlag

Hochtemperatur-
fackel 3 . )
¢ Gasreinigung mit
. | Aktivkohle
Tieftemperatur- 3

zum Heizkraftwerk

Gasregelschacht /

nalitat wie im Verbrauch den um-
weltbelastenden Stoffen véllig gleich-

wertig sind.

Bei Schmiermitteln fur Baumaschinen
und Fahrzeuge sind im Unternehmen
umweltbelastende Hydraulikdle bereits
zugunsten von Biodlen ausgetauscht
worden. Das Produkt ECONA E 46 der
Schwestergesellschaft DEA Minerald
NG erwies sich als besonders geeignet.

l s handelt sich um ein Schmiermittel
auf Basis eines synthetischen Esters,
der schnell biologisch abbaubar ist.

Dieses Produkt ist in der Wassergefahr-

dungsklasse 0 eingestuft.

Konsequente Umweltschutzentwick-
lungen auch auf dem Sektor der Far-
ben: Die Lacke fur den HOCHTIEF-Fuhr-
und Geratepark waren friiher stark blei-
haltig. Heute werden ausschlieBlich
schwermetallfreie Farben verwendet —
nicht nur beim eigenen Einsatz, son-
dern auch als Vorgabe an Auftragneh-

mer bei Fahrzeug-Neubeschaffungen.

" Hochdruck- Deponiegasleitung
verdichter

Qualifizierte

Deponiebehandlung

In der umweltgerechten Abfallbehand-
lung verfigt HOCHTIEF Uber breites
Know-how flr die Anlage, das Betrei-
ben und die Sanierung von Deponien.
Es sind Techniken zur Uberwachung
und Einddmmung von Faulnisgasen

und Sickerwassern entwickelt worden.

Beispielsweise hat das Unternehmen
fur die Deponie Dreieich-Buchschlag
bei Frankfurt am Main gemeinsam mit
einem Partner die grofite Deponie-Ent-
gasungsanlage in Europa entwickelt.
In ihr werden Faul- oder Deponiegase
in 95 Gasbrunnen und 42 Gassamm-
lern zusammengefaBt und Uber Regel-
stationen in ein Maschinenhaus gelei-
tet. Dort wird der Energie-Rohstoff auf
-25 °C gekuhlt, getrocknet, mit Aktivkoh-
le gereinigt und verdichtet. Anschlie-
Bend wird das Gas Uber eine zehn
Kilometer lange Pipeline in das Heiz-

kraftwerk Frankfurt-Niederrad geleitet.
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Organisation des Umweltschutzes

i

breit gefdcherten Baugeschéftes
folgend dezentral geregelt. Jede
Hauptniederlassung hat ihre eigene
Organisation aufgebaut. Die Verant-
wortung fur die Einhaltung van Vor-
schriften und Auflagen wurde den
Entscheidungstragern zugewiesen.
Gleichzeitig wurden Umweltbeauf-
tragte ernannt, welche mit ihrer
Sachkenntnis unterstiitzend wirken.
Der Umweltbeauftragte des Vorstan-
des koordiniert in dessen Auftrag
die Arbeit der Beauftragten vor Ort.

Zudem wurde der Umgang im Unter-
nehmen mit Gefahrstoffen und der
Gefahrgutbeftrderung einheitlich
und fiir alle verbindlich geregelt.
Gefahrstoffkataster wurden an-
gelegt.

HOCHTIEF unternimmt vielfaltige
Anstrengungen, um seine Mitarbei-
ter mit Umweltschutz-Know-how
auszustatten. In Schulungen wer-
den beispielsweise regelmafig Fra-
gen um den sachgeméafen Umgang
mit Gefahrgiitern bzw. Gefahrstof-
fen behandelt. Auf dem Stunden-
plan solcher Veranstaltungen stehen
beispielsweise die Gefahrgutverord-
nung Strafe, die Gefahrstoffverord-
nung und der Gewdsserschutz. Im
September vergangenen Jahres
erreichten 21 HOCHTIEF-Mitarbeiter
in einem unternehmesweiten Semi-
nar die staatliche Anerkennung als
Gefahrgut-Beauftragte.

Im laufenden Jahr liegen die Schwer-
punkte in den Schulungsprogram-
men beim Thema Abfallvermeidung
und Kreislaufwirtschaft. Auf der
Baustelle ,,Messe Stud*“ in Berlin
realisiert HOCHTIEF derzeit ein
Musterprojekt, bei dem Entsorgungs-
Unternehmen stérker als bisher in
die Baustellen-Abldufe einbezogen
werden. Ziel ist hierbei, eine neue
Effizienz zur Beseitigung der anfal-
lenden Reststoffe zu erreichen.



| Entsorgungskosten
fiir Baustellenabfdlle

Sortierung von
Baustellenabfillen

120.000 DM
100.000 DM
80.000 DM ‘
6o.000 DM

40.000 DM
20.000 DM ‘

o DM

Summe aller Baustellen- Bauschutt Bauholz Sonstiges
Abfille abfille

M Diese Kosten waren bel bisher {iblicher Abfallsortierung angefallen,
Diese Kosten fielen bei konsequenter Abfallsortierung tatsachlich an,

Miillsortierung auf Baustellen

Dort wird mit diesem Produkt ressour-  Baustellenabfalle tragen mafBgeblich
censchonend der Einsatz von Erdgas zum Gesamtaufkommen an Ml bei.
gemindert. Zu der Anlage gehort wei-  HOCHTIEF unternimmt bereits seit
terhin eine Hochtemperaturfackel, die  einiger Zeit erhebliche Anstrengungen,
nicht benétigte Gasiiberschiisse um- die anfallenden Abfallstoffe nicht en
weltschonend beseitigt. bloc als Baumischabfall zu entsorgen,
sondern durch eine systematische
Trennung von Bauschutt, Bauholzab- -~

fallen, Schrott, Verpackungen und

Neubau
Commerzbank,
Frankfurt am Main
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anderen Abfallen die Entsorgungs-
mengen zu systematisieren und
zugleich verstarkt dem Recycling zuzu-
fuhren. Auf einer Pilotbaustelle in Dort-
mund zeigte sich, daB3 auf diese Weise
‘e Entsorgungskosten um mehr als
die Halfte reduziert werden konnten
und selbst unter Hinzurechnung der
zusatzlichen Sortierkosten eine Kosten-

minderung von 30 % zu erzielen war.

Umweltgerechtes Bauen

Mit eigenen Forschungs- und Entwick-
lungsprojekten untersttitzt HOCHTIEF
die heute sowohl im Wohnungsbau
als auch im Birobau immer haufiger
gestellte Forderung nach ,umwelt-
~erechtem Bauen” unter Verwendung
gesundheitlich unbedenklicher Bau-

materialien.

In einem der Vorhaben geht es um
den Einsatz umweltfreundlicher Mate-
rialien im Wohnungsbau. In einem an-
deren Projekt, dem Neubau der Com-
merzbank-Zentrale in Frankfurt am
Main, ist bereits die gesamte Hochhaus-
Konzeption auf dkologische Bedtirfnis-
se abgestellt. Das beginnt bei naturli-
cher Liftung, gekoppelt mit einer
ausgefeilten Gebaudetechnik, die den
Energieverbrauch gegenliber einem

konventionellen Hochhaus spurbar re-

Gebdudetechnik
Neubau Commerzbank

Ziel der
Gebdudetechnik

Grifite Energiewirt-
7 schaftlichkeit.

— Natiirliche Be- und
Entliiftung durch zu
tffnende Fenster
bei entsprechenden
klimatischen Bedin-
gungen. Individuel-
le Einzelraumrege-
lung.

Beliiftung

Kiihidecken — Anstatt einer
konventionellen
Klimatechnik erfolgt
die Raumkiihlung
mit einem wasser-
gefiillten Kiihldek-
kensystem (Wasser-
kreislauf).
Kombiniert mit einer
mechanischen
Be- und Entliiftung.

Kélteerzeugung  ~— Umweltfreundlich
ohne FCKW mittels
Absorptionskdlte-
maschinen.

Klimaanlage — Mit reiner AuBenluft
und hochwertiger
Wirmeriickgewin-
nung.

Lichtsteuerung ~ Biirobereiche
gesteuert nach
Tageslichteinfall
und Anwesenheit
der Mitarbeiter,

Brandschutz — Natiirliche Entrau-
chung der Atrium-
und Aufienzonen;
Sprinkleranlage,
zwei Feuerwehrauf-
ziige, Brandfriih-
erkennungssystem.
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duziert. Architektonische Details wie men konnen. Sie konzipierte und reali-
lichtdurchflutete Innengarten Gber je- sierte die erste nach den strengen
weils vier Etagen schaffen zudem eine  Vorschriften des Bundesimmissions-
angenehme Atmosphdre und lassen in  schutzgesetzes genehmigte thermi-
vielen Blros Arbeiten bei Tageslicht zu.  sche Bodenreinigungsanlage Deutsch-

lands in Herne.
J

Fiihrende Rolle in der
Altlastenentsorgung

In dieser Anlage werden Boden gerei-
nigt, die mit organischen Schadstoffen,
Bei der Reinigung kontaminierter Boden — Cyaniden und leicht flichtigen Schwer-

hat die HOCHTIEF Umwelt GmbH in metallen belastet sind. Wahrend des

Schema thermi-

sche Bodenreini- den zwei Jahren ihrer Aktivitaten Reinigungsprozesses werden die bela-
gungsanlage o = ;
Herne bereits eine fiihrende Rolle tberneh- steten Massen in einem mehrstufigen,

Eingangslager Abhitzekessel-
o~ Container Luftkonden- anlage
N Eingangslager sator
Kamin
n
® :
Brenn- 'Q
kammer |2 J
} Emissions-
1 I mefistation
Fremdstoffe, gﬁ?"”*" Waschwasser _Waschwasser Reingas
Metalle, Kunststoffe \ 2stufiger
2ur Verwertung, Helzgas- S Schlauchfilter Wascher
Holz zur Versorgung filter

Zwischenlager

Pyrolyse-Stufe

Brudenfilter 'Brﬂden Wasser L

- -
-

Ausgangslager PSSR
o trockner .
- 2 Neutralisation
@ Kithitrommel
Wiederanfeuchtung AdSOTDENS wed Venturi- Gegenstram-  Aktivkohle:
wascher wascher Festbettreaktor
Salze, Staubgemisch
2ur Entsargung
Lagerung Thermische Aufbereitung Rauchgasreinigung

Mechanische Aufbereitung
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besonders schonenden Verfahren so

stark erhitzt, daB die Schadstoffe prak-

tisch vollstandig beseitigt werden. Da-
bei werden die mineralogischen Struk-
turen des Bodens unverandert erhalten.
Deshalb ist dieses Erdreich problemlos
flir Rekultivierungen einsetzbar. Die An-

tage reinigt jahrlich 35.000 Tonnen.

Uber das thermische Verfahren hinaus
sind von HOCHTIEF Umwelt auch

Techniken entwickelt worden, mit Mi-
neraldl kontaminierte Boden mikrobio-
logisch zu reinigen. Dies ist sowohl vor

Ort maglich als auch in den stationdren

Mietenabdeckung
e

Abluftfilter

Thermische
Bodenreinigungs-
anlage Herne

Zentren des Unternehmens. Das Ver-
fahren: Die Mikroorganismen im
Boden werden derart mit Luft, Wasser
und Néahrsalzen versorgt, dal3 sie
optimale Wachstumsbedingungen
vorfinden und innerhalb weniger
Monate das Ol in Kohlendioxid und

Wasser umsetzen.

Zu den weiteren Techniken gehdren
Verfahren der Bodenluftabsaugung,
Grundwasserreinigung vor Ort und

Schadstoff-immobilisierung.

Schema mikrobio-
logische Bodenrei-

nigung
Bewdsserungsanlage

Luft £

1N

Gebldse

,kontnm; ncd’a:‘)

Abdichtung

Filterkies

L

Sickerwasserschacht
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Mikrobiologische
Bodenreinigung
(Bauphase)

Modelle fiir die Wasser-
ver- und -entsorgung

Die immer wichtiger werdende Auf-
gabe, Trink- und Brauchwasser zu ak-
zeptablen Kosten bereitzustellen und
umweltvertraglich zu entsorgen, erflllt
HOCHTIEF Umwelt gemeinsam mit
der HOCHTIEF Projektentwicklung. Im
Auftrag und im Zusammenspiel mit
kommunalen Aufgabentragern wer-
den hierzu Kooperations- oder Betrei-

bermodelle entwickelt und umgesetzt.

Ressourcen mafivoll nutzen:
das Lesotho Highlands Water
Project

Umweltschutz bedeutet auch, mit

den natiirlichen Ressourcen verantwor-
tungsvoll umzugehen. Das gilt glei-
chermaBen far Industrienationen wie
Entwicklungslénder, auch wenn letz-

tere angesichts ihres dkonomischen
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Nachholbedarfs dkologische Aufga-
benstellungen in aller Regel nur nach-
rangig betrachten. Umweltgerechte
Infrastrukturprojekte sind deshalb ge-
rade fUr die armen Lander dieser Welt
unverzichtbar, um ihnen unter der Pré-
misse des mafvollen Wachstums
ebenfalls Zukunftsperspektiven geben
zu kénnen. J
Beispielhaft ist hierfur das Lesotho
Highlands Water Project, an dem
HOCHTIEF mafgeblich beteiligt ist.
Das Kénigreich Lesotho im stidlichen
Afrika, eines der armsten Lander der
Welt, verfugt anders als die benachbar-
te, bevolkerungsreiche Industrie-Region
Witwatersrand rund um Johannesburg
Uber Wasser in ausreichender Menge.
Das Projekt wird Lesotho in die Lage
versetzen, seine Wasser-Reserven als
Exportgut zum Wohle und Nutzen des
Landes einzusetzen. Zu diesem Zweck

werden die Wasser aus dem Quell-



gebiet des nach Westen flieBenden
Oranjeflusses nach Norden umgeleitet.
Ein komplexes Svstem von Talsperren,
Tunnel und Pumpstationen wird es
erméglichen, daB Lesotho bis zu 70
ibikmeter Wasser je Sekunde expor-
tliéren kann. Gleichzeitg wird der kost-
bare Rohstoff zur Energieerzeugung
genutzt: Es entstehen zwei Wasser-
kraftanlagen mit insgesamt 180 Mega-

watt installierter Leistung.

In einer internationalen Arbeitsgemein-
schaft ist HOCHTIEF seit 1991 am Bau
des Dammes der 2000 Meter hoch
gelegenen Katse-Talsperre beteiligt.
Der fur zwei Milliarden Kubikmeter
Wasser ausgelegte Stausee wird Uber
=inen 80 Kilometer langen Stollen zu-
~ridchst mit den Kraftwerken und dann

mit dem in Richtung Johannesburg

flieBenden Ash River verbunden.

Unter Fuihrung von HOCHTIEF wurden
bereits 22 Kilometer des Stollens mit
einem Durchmesser von Uber 5 Metern
vorgetrieben und ausgebaut. Im August
1997 soll erstmalig Wasser aus Leso-
tho in den GroBraum Johannesburg

flieBen.

Umweltschutz im Dialog
verbessern

Um den Umweltschutz standig auszu-
bauen und zu verbessern, sucht
HOCHTIEF den Gedanken- und Infor-
mationsaustausch mit Mitarbeitern,
Kunden und Lieferanten. In Schulun-
gen wie Gesprachsrunden und Podi-
umsdiskussionen sowie in den Publika-
tionen des Hauses werden Fragen der
Okologie standig diskutiert — letztlich

mit dem Ziel, im Dialog dazuzulernen.

Erlduterung eines
modernen Entsor-
gungskonzeptes
flir Baustellen-
mischabfille

Bau Katse-Talsperre,
Lesotho



Die Klimadiskussion
EIN KOMMENTAR ZUM STAND DER FORSCHUNG
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1. Einleitung

Die Besorgnis im Hinblick auf globale
Klimaveranderungen hat bewirkt, daf3
der Forschung eine zentrale Rolle

in der offentlichen Diskussion um die
Beeinflussung des Klimas durch den
Menschen und der sich daraus ergeben-
den Konsequenzen zugefallen ist.
Erkenntnisse aus der Forschung sollen
die Grundlage fiir Entscheidungen
Uber konkrete MafBnahmen bilden, Der
Bewertung von Forschungsergebnis-
sen durch die beteiligten Gruppen, z.B.
aus der Wissenschaft, der Industrie, der
Politik oder den Umweltverbanden,
kommt daher eine besondere Bedeu-
tung zu.

Diese Bewertung ist deswegen beson-
ders schwierig, da sowohl den Ent-
scheidungstragern in Politik und Indu-
strie als auch der aligemeinen Offent-
lichkeit in der Regel weder die Komple-
xitat des globalen Klimasystems noch
die Grenzen des Wissens hierliber
gelaufig sind. Dies hat zur Folge, daB
sich zwei Extrempositionen herausbil-
den, die auf einem unterschiedlichen
Umgang mit Unsicherheit bzw. Risiko
beruhen.

Die eine Forderung lautet, sofort drasti-
sche MaBnahmen zu ergreifen, da
schwerwiegende negative Auswirkun-
gen nicht vollstandig ausgeschlossen
werden konnen. Diese Auffassung
vermeidet es, differenzierte Entschei-
dungen vor dem Hintergrund einer
unvollstandigen Kenntnis des Problems
zu treffen. Auch wird den wirtschaftli-
chen und politischen Problemen, die

mit massiven MinderungsmaBnahmen
von Treibhausgasemissionen verbunden
wadren, wie z.B. den Kosten oder den
Konflikten zwischen den Landern der
sogenannten Ersten und Dritten Welt,
eine geringere Prioritat eingeraumt.

Das andere Extrern ist die Forderung,
keine kostspieligen MaBnahmen ein-
zuleiten, solange kein absoluter Beweis
fir vermutete Auswirkungen vorliegt.
Auch bei dieser Auffassung werden
differenzierte Entscheidungen vermie-
den. Diese Sichtweise vernachlassigt
die trotz bestehender Unsicherheiten
maglichen negativen Konsequenzen
und berticksichtigt nicht die — zumin-
dest fir lange Zeitraurne — Nicht-Um-
kehrbarkeit der Auswirkungen (Zeit-
faktor), die eine Folge der langen
Verweilzeit der maBgeblichen Treib-
hausgase in der Atmosphére sind.

Die Angemessenheit der MaBnahmen
steht daher im Mittelpunkt der Diskus-
sion. Sie orientiert sich an dem Ver-
standnis von und dem Umgang mit
den Unsicherheiten im Bereich der
Klimaforschung. Ziel dieses Artikels ist
es daher, das Ausmal3 an Unsicher-
heiten in der Erforschung und Vorher-
sagbarkeit von Klimaveranderungen,
wie sie sich heute darstellen, sichtbar
zu machen.

2. Der Stand der Forschung

Die Erforschung des Klimas und seiner
Wechselwirkungen mit der Biosphare,
den Ozeanen und der Kryosphére hat
durch die Besorgnis um eine globale

Klimaveranderung mit Uberwiegend
negativen Folgen fiir die Menschheit in
den letzten 15 Jahren eine neue Aus-
richtung erfahren. Das Hauptziel der
Forschung ist derzeit, klimatische Prc
zesse soweit zu verstehen, daf3 eine
Vorhersage der zukinftigen Entwick-
lung des Klimas moglich wird. Diese
soll als Grundlage flir politische
Entscheidungen dienen bzw. die Ent-
scheidungsfindung erleichtern.

Die Computermodelle, mit denen die
Entwicklung des zukiinftigen Klimas
simuliert wird, nehmen eine zentrale
Ralle bei der Losung dieser Aufgabe
ein. In sie sollen in maoglichst allumfas-
sender Weise sowoh! das theoretische
als auch das praktische Wissen tber
das Klima eingehen. Die Anforderun-
gen an diese Modelle sind sehr hoch.
Um das Klimasystem in einem Modell
korrekt abzubilden, sollten u.a. folgenc
Parameter berucksichtigt werden:

- die Sonneneinstrahlung und ihre
nattirlichen Schwankungen,

- die Prozesse, die das Strahlungs-
gleichgewicht bestimmen,

- die Konzentration und Verteilung
aller Gase und Partikel in der Atmo-
sphare,

- die Austauschprozesse z.B. zwi-
schen der Biosphare und den Oze-
anen mit der Atmosphare,

— der FluB (flux) von zB. Konvektions-
warme oder Feuchtigkeit in der
Atmosphare pro Zeiteinheit,

— die Riickkopplungsprozesse, z.B.
Wolkenbildung, die Temperaturver-
anderungen bewirken.



Schon aus dieser kurzen Liste wird die
Komplexitat der Aufgabe sichtbar, und
sie macht auch deutlich, daB ein sol-
ches Computermodell, das in der Lage
are, das Klirma der Erde annahernd zu
simulieren, aufgrund fehlenden Wissens
und begrenzter Rechenkapazitat der
Computer auf absehbare Zeit nicht
vorhanden sein wird, Die Losung fir
dieses Problem heil3t Vereinfachung.
Die Qualitét eines heute realisierbaren
Computermodells hangt daher davon
ab, inwieweit es in der Lage ist, in ver-
einfachter und doch realitatsnaher
Form Klimaparameter und -prozesse
zu integrieren (Cubasch et. al. 1995).
Das Modell muB einerseits noch
Jechenbar” sein, andererseits sollte
das Ergebnis, namlich die Abbildung
des globalen Klimas und seiner
Entwicklung, eine hohe Zuverldssigkeit
besitzen. In dieser Zuverlassigkeit oder
ssser gesagt der Unsicherheit, die
die Ergebnisse der heutigen Klimamo-
delle aufweisen, liegt der entscheiden-
de Punkt. In welchem Ausmal sind sie
geeignet, als Grundlage flr politische
Entscheidungen zu dienen?

Die bestehenden Modelle sind von
einem ,realistischen” Klimamodell noch
weit entfernt. Der Beurteilung der Unsi-
cherheiten, die in ihnen stecken, und
der erzielten Ergebnisse kommt daher
besondere Bedeutung zu (Jacoby &
Prinn 1994). Nationale und internationa-
le Gremien sind eingesetzt, um diese
Aufgabe zu tibernehmen sowie wissen-
schaftliche Erkenntnisse auszuwerten
und Handlungsempfehlungen zu er-
arbeiten. In Deutschland hat diese Auf-
gabe die Enquete-Kommission ,Schutz

der Erdatmosphare” tbernommen.
Das Intergovemmental Panel on
Climate Change (IPCC) ist das interna-

'Art. Nach dem ersten IPCC-Bericht von

1990 und dem Nachtrag von 1992
wurde Ende 1995 eine neue Bewer-
tung des aktuellen Standes der
Forschung vorgelegt (IPCC 1996 a, b, ).
Gemessen an der bereits angespro-
chenen Bedeutung der Forschung in
der offentlichen Diskussion stellt sich
die Frage, ob und inwieweit sich durch
diesen Bericht die Grundlage flr
Entscheidungen und der Handlungs-
spielraum verandert haben. Um die
generelle Antwort vorwegzunehmen,
sie lautet ,Ja und Nein”. Dies tiber-
rascht nicht angesichts der Komplexi-
tat dieses Problems.

Die Offentlichkeit interessieren vor
allem Aussagen Uber mogliche negative
Auswirkungen einer Klimaveranderung.
Gefragt wird z.B.: Wird es bald zu einer
radikalen Verschlechterung des Klimas
kommen? Ist die Menschheit durch
den Eintrag zusatzlicher Treibhausgase
in die Atmosphare schuld an diesen
Verdnderungen? Die Antworten im
IPCC-Bericht sind nicht eindeutig. Etwas
verklausuliert heift es: ,Die Anzeichen
deuten tberwiegend auf eine erkenn-
bare Beeinflussung des globalen
Klimas durch den Menschen hin” (IPCC
1996 d). Das heiBt, daf} es auch Anzei-
chen gibt, die auf natlrliche Ursachen
fur die beobachtete Zunahme der glo-
balen Mitteltemperatur seit 1860 um
0,3-0,6 °C hinweisen. Falls menschliche
Aktivitaten diese Zunahme beeinflus-
sen, kann ihr Anteil nicht bestimmt

werden: Sind es 10 %, 50 % oder 90 %7
Auch die Art des Einflusses, ob ,posi-
tiv" oder ,negativ”, ist unklar und sollte
nach einzelnen Stoffen unterschieden
werden. Ein schadlicher Einflu3 von
FCKW auf die Ozonschicht ist zB. eher
nachweisbar als die regionale Auswir-
kung einer schwer quantifizierbaren
Temperaturerhthung durch zusatzli-
ches CO, aus beispielsweise der ener-
getischen Umwandlung fossiler Brenn-
stoffe.

Um das MaB an Unsicherheit in den
wissenschaftlichen Ergebnissen zu
verdeutlichen, werden im folgenden
einige Beispiele angefiihrt, die einen
besseren Einblick in diese Problematik
geben sollen. Dies sind:

~ die Unsicherheit bei der Darstellung
des gegenwartigen Klimas in Klima-
modellen,

— die Unsicherheit bei der Bestim-
mung der globalen mittleren Ober-
flachentemperatur der Erde,

~ die Unsicherheit der natarlichen
Schwankungsbreite des Klimas

und

— die Unsicherheit bei der Berech-
nung des ,besten Schatzwertes”
der Klimaempfindlichkeit durch
Klimamodelle.

61 :



62 |

S
TE
oo
=
@
@
§=
S E
. i ')
GFDL: U.S. Geophys. Fluid Dynam. Lab, = b
MPI: Max-Planck-Institut 23
MCAR: LS. Nat. Center for Atmosph. Res, ==

UKMO: U.K. Meteorological Office

Die Unsicherheit bei der Dar-
stellung des gegenwdrtigen
Klimas in Klimamodellen

Die gegenwartig verwendeten Klima-
modelle beschreiben den realen Zu-
stand der Erde und seiner Atmosphére
nur sehr unzureichend. Um ein paar
Beispiele zu nennen:

a. Die Verwendung von
Korrekturfaktoren

Mit den derzeitigen gekoppelten Oze-
an/Atmospharenmodellen laBt sich
das aktuelle Klima nicht darstellen. Die
Verteilung von z.B. Wéarme und Feuch-
tigkeit in der Atmosphare entspricht
nicht dem tatsachlichen Bild. Dies ist u.a.
auf die unzureichende rechnerische
Beschreibung der Transport- und Aus-
tauschprozesse innerhalb der Atmo-
sphare oder mit den Ozeanen zurlick-
zuftihren. Um dieses Problem in den
Griff zu bekommen, werden eine Reihe
von Korrekturfaktoren eingefiihrt,
sogenannte FluB-Anpassungen (flux
adjustments). Mit diesen Korrektur-
faktoren wird das Basismodell fiir das
heutige Klima soweit korrigiert, daf es
mit den heutigen Klimabedingungen
einigermafen tbereinstimmt. Diese
Korrekturfaktoren werden dann unver-
andert flr das Modell iber den ge-
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samten Zeitraum der Simulation (mehr
als 100 Jahre) als konstant angenom-
men. Die FluBkorrekturen kénnen so
grof3 wie die Fliisse selbst sein (Jacoby
& Prinn 1994).

Ein Beispiel: In der Abb. 1 werden reale
Beobachtungen mit berechneten Daten
von vier gegenwartig im Gebrauch
befindlichen Klimamodellen verglichen
(Jacoby & Prinn 1994). Die gelbe und
die orange Linie zeigen zwei unabhan-
gige Einschatzungen, die auf Beobach-
tung des tatséchlichen, nach unten
gerichteten Netto-Warmeflusses (W/mz)
an der Ozeanoberflache beruhen und
als Funktion der gecgraphischen
Breite aufgetragen sind. Deutlich zeigt
sich der WarmefluB aus der warmen,
tropischen Atmosphare in den Ozean
hinein (positiv definiert) und ein War-
meflu3 aus dem Ozean hinaus in die
kuihlere Atmosphare in htheren Brei-
ten (negativ definiert).

Die grine Linie in jedem der Teildia-
gramme zeigt die gleichen Flisse, so
wie sie durch das jeweilige Modell
berechnet werden. Die GroBen-
ordnung der Differenz zwischen dem
beobachteten und dem berechneten
FiuB3 ist betrachtlich. Sie weicht z. B. bei
dem GFDL-Modellauf in 60° nordlicher
Breite von den beobachteten Daten
um ungefahr 50 W/m’ ab. Um die

GroBenordnung dieser Diskrepanz be-
wulBt zu machen, sel daran erinnert,
dal der erwartete verstarkte Treibhaus-
effekt durch eine CO,-Verdoppelung
ca. 4 Wim' betragt. Ohne diese und
andere Korrekturen sind die Modelle
nicht in der Lage, das gegenwartige
Klima korrekt zu simulieren. Die Ver-
wendung derartiger Korrekturparame-
ter weist auf fundamentale Licken im
physikalischen Verstandnis und bei der
Darstellung des gekoppelten Systems
von Ozean und Atmosphare in gegen-
wartigen Klimamodelien hin,

b. Simulation regionaler
Klimaeffekte

Die Maglichkeiten, regionale und klein-
raumige Klimaeffekte zu simulieren,
sind stark eingeschrankt. Dies wird
insbesondere bei gekoppelten Ozean/
Atmosphérenmodellen deutlich, bei
denen pro Gitterpunkt oder Volumen-
element die Zahl der Parameter und
der zu losenden Gleichungen enorm
ansteigt. Die Berechnung der Klimaan-
derung wird in einzelnen Zeitschritten
von wenigen Minuten Uber einen Zeit-
raum von beispielsweise 100 Jahren
durchgefiihrt. Die Grenzen der regio-
nalen Auflésung liegen daher sowohl
in der Komplexitat des Modells als
auch in der Rechenkapazitat der Grof3-
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rechner. Eine typische horizontale
Auflésung betragt etwa 500 x 500 km”
(Abb. 2) (Cubasch et. al. 1995).

¢. Die Beriicksichtigung von
Riickkopplungsmechanismen

Der zusatzliche Strahlungseffekt von
Treibhausgasen besteht aus zwei
Teilen: einem direkten Strahlungs-
effekt, der zu einer kleinen, anfangli-
chen Veranderung der Temperatur
fahrt, und einer Anzahl von Rick-
kopplungsprozessen, die durch diese
" rdnderung der Temperatur aus-
~gelost werden. Betrachtet man nur
die Erwdrmung, die aus dem Strah-
lungseffekt allein resultieren wiirde, so
sind schon die hiermit verbundenen
Unsicherheiten betrachtlich. Sie sind
aber immer noch klein im Vergleich zu
den Unsicherheiten, die mit den Ruick-
kopplungsmechanismen einhergehen.

Von den bekannten Riickkopplungs-
mechanismen, zu denen der
Albedoeffekt (Riickstrahlungsver-
mégen der Erdoberfliche) und die An-
derung des Wasserdampfgehaltes der
Atmosphare gehdren, stellt der Wol-
kenrtickkopplungsprozeR die grofite
Unsicherheitsquelle dar. Die Schwierig-
keit liegt darin, da3 Wolken sowohl
erwarmende als auch abkuihlende Wir-
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kung haben konnen. Folgende Fragen
stellen sich u.a.: Welcher Effekt Gber-
wiegt? Welchen Zusammenhang gibt
es zwischen Wolkenbildung bzw.
-verteilung und Klima- bzw. Tempera-
turdnderungen? Wie kann die klein-
raumige Dynamik der Wolkenverande-
rung mit dem groben Raster von
Gitterpunkten eines Computermodells
abgebildet werden?

Diese Fragen werden wohl noch auf
lange Zeit unbeantwortet bleiben. Dies
ist umso bedauerlicher, weil die Aus-
wirkungen auf die Berechnung der
Klimaempfindlichkeit, je nach Annahme
des Wolkenrtickkopplungseffektes,
stark negativ oder positiv sein kdnnen
und damit einen erheblichen Einflu3
auf das berechnete Endergebnis haben.

d. Die Simulation der Ozeane

Ein Problem bei der Beschreibung des
aktuellen Zustands der Atmosphére, der
fur die Erstellung des Ausgangsszena-
rios eines Modells von Bedeutung ist,
ist die begrenzte Datenerfassung
(Duinker & Wefer 1994). Diese gilt trotz
einiger 1000 Mefstationen auf dem
Festland und dem Einsatz von Satelli-
ten immer noch als nicht ausreichend.
Das Problem mangelnder MeBstatio-
nen ist noch wesentlich ausgepragter

305 605 90S

Abb. 1: Darstellung des mittleren, nach unten gerichteten Warmeflusses
an der Meeresoberflache pro Jahr fiir alle Zonen (Breitengrade)
inverschiedenen Klimamodellen.

. beobachteter, geschitzter Warmeflu
Ergebnis der Simulation
die angewandte FluB-Korrektur

Der Gesamt-WarmefluB ergibt sich aus der Addition von modellsimuliertem
Flu® und der FluR-Korrektur (nach Gates et. al. 1993, aus Jacoby & Prinn 1994).

bei den Ozeanen. Aufgrund fehlender
Mefstationen ist es nicht mdglich, ein
aktuelles, dreidimensionales Bild der
Temperatur- und Salzverteilung im
Ozean zu erstellen und zu verwenden.

Die Unsicherheit bei der
Bestimmung der globalen
mittleren Oberfldchen-
temperatur

Die globale mittlere Oberflachentem-
peratur der Erde soll seit 1860 um ca.
0,3 - 0,6 °C angestiegen sein. Wie zu-
verlassig ist diese Aussage? Sie zu
beurteilen, ist insofern wichtig, weil
sie den Beginn einer Argumentations-
kette darstellt, die das Ziel hat, diesen
Temperaturanstieg mit der Zunahme
der CO,-Konzentration in der Atmo-
sphére von ca. 280 ppm in vorindustri-
eller Zeit auf gegenwartig ca. 365 ppm
ursachlich zu verbinden.

Zunachst sollte man sich klarmachen,
was dieser Wert aussagen soll. Die fur
das Klima der Erde wesentlichen Pro-
zesse finden in der im Mittel 12 km
dicken Troposphare statt. Bei einer
Erdoberfldche von 510 Mio. km” ergibt
das ein gewaltiges Volumen. Zur
Kennzeichnung des Klimas wird vor
allem die Temperatur in Bodennahe
herangezogen, das liegt u.a. an der Art
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| Abb. 2: Die Land-See-Verteilung fiir Europa und

| den Nordatlantik fiir verschiedene Modellauflosun-

gen. T21 entspricht der heute in Klimamodellen
gebrduchlichen Auflosung. T42 ist die Auflésung
der nachsten Generation der Klimamodelle. T63
und T106 sind in der Wettervorhersage gebréuch-
liche Auflosungen (aus Cubasch et. al. 1995).

der Messung, die vorwiegend in Boden-
nahe durchgefihrt wird. Hierbei wird
auch gleich ein Problem deutlich: Die
Zuverlassigkeit dieser Temperaturbe-
stimmung hangt von der Art und An-
zahl der Messungen sowie der Ver-
teilung der MeBstationen tiber den
Globus ab. Welches Netz an Mef3daten
ist erforderlich, um die globale mittlere
Oberflachentemperatur der Erde zu
bestimmen? Um 1860 gab es nur ein
paar hundert Stationen, zu Beginn des
20. Jahrhunderts ein paar tausend.
Uber den Ozeanen, immerhin 70 %
der Erdoberfliche, wurden nur sehr
wenige regelmaBige Messungen
durchgefuhrt. Dies galt im Prinzip auch
fiir die gesamte Stidhalbkugel. Hinzu
kommt die Lage vieler Mef3stationen
in der Nahe grof3er Stadte, deren loka-
ler Einfluf3 durch Korrekturfaktoren
herausgerechnet werden muB. Auch
heute ist das MefBBnetz mit iiber

10 000 Stationen noch dinn und weist
regional groBe Liicken auf.

Satellitenmessungen gibt es erst seit
wenigen Jahren, sie zeigen keine Ten-
denz einer globalen Erwarmung. Im
Gegenteil: Dort, wo nach den Klima-
modellen die ersten Anzeichen einer
Erwarmung sichtbar werden sollten,
namlich tber der Arktis, wurde in den
vergangenen 17 Jahren ein Abkiihlungs-
trend beobachtet (CLIVAR 1995). Fazit:
Die Basis flir eine quantitative Bestim-
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mung der regionalen und zeitlichen
Entwicklung der globalen mittleren
Oberflachentemperatur ist unzurei-
chend.

Dariiber hinaus ist auch der Ansatz
hochst fraglich, die globale mittlere
Oberflachentemperatur im Jahr 1860
als TemperaturmaBstab zu verwen-
den. Die Frage mub vielmehr lauten: Ist
die globale mittlere Oberflachentem-
peratur der Erde heute im Vergleich zur
Vergangenheit ungewohnlich hoch?
Gemessen an geologischen Zeitrdu-
men und auch bezogen auf den klima-
tologisch kurzen Abschnitt der letzten
100 000 Jahre ist diese Frage mit ei-
nem klaren ,Nein"” zu beantworten.

Die Unsicherheit der natiirli-
chen Schwankungsbreite des
Klimas

Die Palaoklimatologie, die sich mit die-
ser Aufgabe beschaftigt, hat allerdings
auch ein MeBproblem. Es stehen keine
absoluten Temperaturmessungen aus
der Vergangenheit zur Verfiigung.
Durch andere MeBmethoden wird
indirekt auf die Oberflachentemperatur
geschlossen, z.B. durch Messung von
Sauerstoffisotopenverhéltnissen an Eis-
kernen, Baumringanalysen etc. Danach
kann festgestellt werden, daB nicht nur
in vergangenen Warmzeitphasen, zwi-

T42
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schen Perioden erhihter Vereisung,
héhere Temperaturen geherrscht haben
als heute, sondern auch in der jlinge-
ren Vergangenheit (wahrend der letzten
10 000 Jahre) in Phasen sogenannter
Klimaoptirna.

Noch mehr als die Hohe der Tempera-
tur wird die Geschwindigkeit der
Temperaturanderung in den letzten
100 Jahren als vermutlich unnaturlich
und mit bedrohlichen Folgen fur das
Leben auf der Erde dargestellt. Unter-
suchungen an Eiskernen in Grénland
zeigen aber, daf rasche Temperatur-
wechsel (teilweise innerhalb von lahr-
zehnten) typisch flr Warmzeiten sind
Unsere gegenwartige Warrnzeit der
letzten ca. 10 000 Jahre stellt demge-
gentiber eine ungewohnlich lange
Periode relativ geringer Temperaturdn-
derungen dar (Broecker 1996).

Die Untersuchungen der Paldoklimato-
logie sind auch wichtig, um grund-
satzlich zu klaren, ob ein Zusammen-
hang zwischen der Konzentration von
Treibhausgasen in der Atmaosphare
und der Temperatur besteht. Fakt ist,
daB aus Eiskernuntersuchungen hervor-
geht, daf Zeiten relativ hoher Tempe-
ratur mit erhohten CO,-Konzentratio-
nen korrelieren. Ahnlich dem Problem,
was zuerst war, die Henne oder das Ej,
gibt es zwei magliche Losungen. Die
erste heiBt: Die CO,-Konzentration

-



[

=l

T63

}

&;ahm zu, und als Folge d‘es natdrlichen
Treibhauseffektes stieg die Temperatur
an. Die zweite sagt: Die Temperatur
nahm zu und l6ste natdrliche Prozesse
an der Erdoberflache aus, die zu einer
Zunahme der CO,-Konzentration in
der Atmosphére fUhrten. Beide Losun-
gen mussen kritisch hinterfragt werden.
Da die erste Losung die bekanntere
und gleichzeitig die ,traditionelle” Vari-
ante ist, sei hier fir eine kritische Be-
wertung auf weiterfhrende Literatur
verwiesen (Bemer et. al. 1995, Jain
1993, Malberg 1994, Schénwiese
1989). Der zweite Losungsansatz wird
nachfolgend kurz erldutert.

'»\/\usgangspunkt sind die Erkenntnisse
zur Entstehung von Warm- und Kalt-
zeiten auf der Erde, nach denen die
globale Temperaturvariation primar
von der Variation der Sonneneinstrah-
lung gesteuert wird (Broecker & Den-
ton 1990). Die Temperaturdnderung
beeinfluBt wiederum den CO,-Gehalt
in der Atmosphére, zB. durch eine An-
derung des Losungsgleichgewichts
von Wasser gegentber CO; in den
Ozeanen.

Neben den groBen, langwelligen orbi-
talen Perioden der Strahlungsintensitét
gibt es noch andere solar-terrestrische
Wechselwirkungen, die mit einer gerin-
geren Schwankung der Variationsbrei-
te in der Sonneneinstrahlungsintensitat

verbunden sind. Hierzu gehort die
periodisch schwankende Aktiviiat der
Sonne, die durch Sonnenflecken ange-
zeigt wird. Der Wechsel der Sonnen-
aktivitat wurde von einigen Wissen-
schaftlern in Verbindung gebracht mit
den im Vergleich zu den Warm- und
Eiszeiten geringen Temperaturschwan-
kungen wahrend der letzten 1000 Jahre
(Eddy 1976). Trotz der geringen Schwan-
kung der Sonnenenergieeinstrahlung,
die bei unterschiedlicher Sonnenaktivi-
tat gemessen werden kann, ist es er-
staunlich, da3 diese Schwankungen
sich teilweise sehr gut mit den Tempe-
raturanderungen der letzten 1000
Jahre decken. Auch diese wissenschaft-
liche Hypothese muB noch weiter
erhartet werden. Die aufgefiihrten Bei-
spiele machen deutlich, da3 es durch-
aus Alternativen zu der verbreiteten
Meinung gibt, das Klima bzw. die Tem-
peratur werde primédr von Treibhaus-
gasen gesteuert.

Neben den orbitalen Faktoren gibt es
auch noch andere erdgebundene Ein-
fluBgroBen, die von ersteren unabhan-
gig zu raschen Klima- und Temperatur-
wechseln fuhren kénnen und — diesen
maglicherweise folgend — auch eine
Erhohung der CO,-Konzentration in
der Atmosphare nach sich ziehen.
Bekanntestes Beispiel ist der Wechsel
im Verlauf von Meeresstromungen im
Nordatlantik. Dabei treten zwei unter-

schiedliche Zustéande auf: In dem einen
ist das Golfstromsystem intakt, was
relativ hohe Temperaturen im Bereich
nordlicher Breiten zur Folge hat. Im
anderen ist das Golfstromsystem unter-
brochen, mit der Konsequenz einer
starken Temperaturabnahme in nérdli-
chen Breiten. Die Ursachen fur die fol-
gende Klima- bzw. Temperaturver-
anderung sind unabhangig von der
CO,-Konzentration in der Atmosphdre.

Die Unsicherheit bei der Be-
rechnung des ,,besten Schitz-
wertes“ der Klimaempfind-
lichkeit durch Klimamodelle

Eine besondere Schwierigkeit in der
Diskussion Uber Ursachen und Konse-
quenzen einer globalen Klimaande-
rung sind die groBen Unterschiede im
Problemverstandnis bei den Beteilig-
ten. Dies gilt insbesondere zwischen
der relativ kleinen Gruppe von Wissen-
schaftlern, die das Problem erfor-
schen und konkrete Handlungs-
empfehlungen erarbeiten soll, und der
groBen Mehrheit von Nicht-Wissen-
schaftlern, die Entscheidungen féllen
bzw. die Konsequenzen tragen soll.
Das fangt schon bei dem Begriff ,Kli-
ma" an. Der Wissenschaftler hat ein
eigenes Verstandnis vom Klima als
einem abstrakten und definierten
Zustand. Der Nicht-Wissenschaftler
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kennt nur das ,Wetter”, d.h. einen
heiBen Sommer, trockene Winter, Ge-
witter oder Schneestlirme.

Um sich gegenseitig zu verstehen, ist
ein HochstmaB an Vereinfachung bei
der Beschreibung des Wissens tber das
Klima und maégliche Veranderungen sei-
tens der Forschung erforderlich, das im
krassen MiBverhaltnis zur Komplexitat
dieses Themas steht. Kurze Argumen-
tationsketten sind gefragt, wo ausfihr-
liche Erklarungen notwendig waren.
Der |PCC-Bericht ist ein typisches Bei-
spiel fiir einen KompromiB. Die Verall-
gemeinerungen in den Zusammenfas-
sungen werden erganzt durch ausfiihr-
lichere Beschreibungen im Anhang
Uber den Stand der Forschung. Zitiert
und in der 6ffentlichen Diskussion
verwendet werden jedoch in der Regel
nur wenige, wiederum verkirzte Aus-
sagen aus der Zusammenfassung.

Was dabei verloren geht, ist das
eigentliche Verstandnis bezlglich der
Aussagekraft und Zuverldssigkeit die-
ser Aussagen. Das MaB an Unsicher-
heit zu erkennen, das z.B. in der Diskus-
sion um einen moglichen globalen
Meeresspiegelanstieg von 20, 40 oder
80 am liegt, solite eigentlich die Haupt-
aufgabe der politischen Entschei-
dungstrager sein. Denn diese Unsicher-
heit und das Verhaltnis zu Risiken
bestimmen ihre Entscheidungen und
ihren Handlungsspielraum. Fuir sie ist
daher die Frage besonders wichtig:
Wird das MaR an Unsicherheit Gber
das Eintreten negativer Klimaverande-
rungen aufgrund der Zunahme an-
thropogener Spurengase in der Atmo-
sphére zu- oder abnehmen?

Derzeit gibt es einige Anzeichen dafir,
daB die Unsicherheit eher zunehmen
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wird. Verfolgt man die Ergebnisse der
Klimamodellierung, so zeigt sich, dal3
der ,beste Schatzwert” einer Tempera-
turerhohung der Atmosphdére bis 2100
sich stetig bis auf aktuell 2 °C verrin-
gert hat. Mitverantwortlich dafiir ist die
Erweiterung der Eingangsparameter in
die Klimamodelle. So wird die Ver-
ringerung des ,besten Schatzwertes”
im neuesten IPCC-Bericht mit der Be-
rlcksichtigung von Aerosolen (Partikel
in der Atmosphére, z.B. Wasser, Eis,
Schwefelsaure) in den Modellen be-
grindet. Dies ist nur ein Beispiel fiir
bisher noch nicht berticksichtigte Para-
meter, die potentiell zu einer Reduzie-
rung der Temperaturerhéhung durch
Treibhausgase beitragen.

Ein besonderes Problem mit abnehmen-
den Schatzwerten der Temperatur-
erhéhung der Atmosphére bis zum Jahr
2100 liegt darin, daB3 eine Verifizierung
der Vorhersagen aus den Klimamodel-
len anhand des meBbaren Tempera-
turverlaufs in den nachsten 10-20 Jah-
ren immer unwahrscheinlicher wird.
Dies gilt um so mehr, als das Verstand-
nis fur die Ursachen natirlicher Klima-
variationen aus der Erforschung des
Palacklimas weiter zunimmt. Erkennt-
nisse in diesemn Bereich weisen darauf-
hin, dafB3 die natiirliche Schwankungs-
breite des Klimas erheblich groBer ist
als urspriinglich angenommen. Sollten
sich diese Trends bestatigen, einerseits
geringere Temperaturanderung durch
erhohte Treibhausgasemissionen,
andererseits Erhohung der Bandbreite
nattirlicher Temperaturschwankungen,
wird die Unsicherheit tber die wissen-
schaftlichen Grundlagen mangels
eines fehlenden ,Beweises” weiter
verstarkt, Daraus folgt, daB das Risiko
der Verantwortlichen aus Politik und
Industrie, Fehlentscheidungen mit er-

heblichen politischen und wirtschaft-
lichen Konsequenzen zu treffen, zu-
nehmen wird.

3. Schlu3folgerungen

In der vorangegangenen Diskussion
wurden einige Beispiele fiir Unsicher-
heiten bei der Vorhersagbarkeit der
Klimaentwicklung angefihrt. Ziel war
es, deutlich zu machen, dal3 der Unsi-
cherheit in den wissenschaftlichen
Erkenntnissen bei der Bewertung und
Entscheidungsfindung tber geeignete
MaBnahmen im Bereich des Klima-
schutzes besondere Bedeutung zu-
kommt.

Einige dieser Unsicherheiten werden
sich durch weitere Forschung im Ver-
lauf der nachsten Jahre beseitigen
oder zumindest besser beschreiben
lassen. Bei anderen ist die Moglichkeit
gegeben, daB fundamentale Grenzen
fur eine Vorhersagbarkeit bestehen,
dann namlich, wenn sich das Klima-
system als chaotisch herausstellen soll-
te. Wenn also kleine Anderungen im
System zu véllig unterschiedlichen
Ergebnissen flhren, wird die Entwick-
lung des Klimas nicht vorhersagbar
sein, selbst dann, wenn das Klimamo-
dell eine perfekte Darstellung der Phy-
sik, Chemie und Biologie der Erde ware.
Das Wetter ist ein solch chaotisches
System, daf3 die Wahrscheinlichkeit
einer zutreffenden Wettervorhersage
schon nach wenigen Tagen auf sehr
geringe Werte abnimmt.

Die Bewertung der Unsicherheiten in
der Klimavorhersage ist flir den RWE-
Konzern von besonderer Bedeutung,
um unter Abwagung aller Gesichts-
punkte, darunter auch der Kosten fir



seine Unternehmen und deren Kun-
den, angemessene MaBnahmen zu
ergreifen, Die Unternehmen des RWE-
Konzerns betreiben zwar keine spe-
zielle Forschung auf diesem Gebiet, sie
sind aber durch ihre unterehmerische
Tétigkeit in dem Bereich der Gewin-
nung und Verwertung fossiler Brenn-
offe — durch die Treibhausgase, wie
2.B. Kohlendioxid und Methan entste-
hen - gefordert, sich aktiv an der Pro-
blemerfassung und der Problemlésung
zu beteiligen. Dieser Aufgabe stellt
sich der Konzern. Er fordert Forschung
und Entwicklung, sei es Uber die Be-
telligung an internationalen Forschungs-
prograrmmen, z.B. am , |EA Greenhouse
Gas R&D Programme”, dem MIT-Pro-
gramm ,Science and Policy of Global
Change” oder durch eigene Forschungs-
arbeiten, z.B. zur Steigerung des Wir-
kungsgrades von Kraftwerken.

Die Ergebnisse aus Forschung und Ent-
wicklung werden bei der Erstellung
von Strategien zur Minderung von Treib-
usgasemissionen und deren Umset-
“zung berlicksichtigt. Bei den vorsorg-
lichen MaBnahmen stehen die
Bereiche Energiesparen, Effizienzver-
besserung von Anlagen in Industrie
und Haushalten, die Wirkungsgrad-
verbesserung von Kraftwerken sowie
der Einsatz regenerativer Energien im
Vordergrund. Konkret werden zum
Beispiel in Zukunft die bestehenden
Braunkohlenkraftwerke Zug um Zug
durch neue Anlagen mit jeweils mo-
dernster zur Verfigung stehender
Technik ersetzt werden. Erstes Beispiel
hierftir ist der anstehende Bau eines
solchen neuen Kraftwerks am Standort
NiederauBem. Weitere MaBnahmen
sind Programme der RWE Energie zur
Forderung regenerativer Energien
(Forschung und Entwicklung, KesS

Solar, Umwelttarif) und zur rationelle-
ren Energieanwendung (KesS, PRO-
KOM), die mit insgesamt 175 Mio. DM
dotiert sind.

Dartiber hinaus hat sich der Konzern
an einer internationalen Initiative von
Energieversorgungsunternehmen
(E7-Initiative) beteiligt, die der globalen
Dimension dieses Themas Rechnung
tragt. Diese Aktivitaten zeigen, daf3 der
RWE-Konzern konkrete Beitrage zum
Schutz der Umwelt leistet und sich
speziell fir angemessene MaBnahmen
im Bereich des Klimaschutzes einsetzt.
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Glossar

Aerosol
Luft mit darin feinverteiiten festen oder flissigen
Teilchen, 2 B. Rauch oder Nebel.

Aktivkohle
Kohle mit hoher innerer Oberflidche, an der Schad-
stoffe gebunden werden kénnen.

Albedo

(= Reflexionsverméagen): Verhaltnis von reflektier-
ter 2u einfallender Strahlung in einem bestimmten
Wellentangenbereich,

anthropogen

{griech. anthropos = Mensch und griech. genes =
hervarbiringend, hervargebracht): durch mensch-
liche Einwirkungen verursacht oder ausgelést.

Arbeit

Produkt aus = Leistung und der Zeit, wahrend der
diese Leistung erbracht / geliefert / bezogen wird.
Die in der Energiewirtschaft tbliche Einheit ist die
Kilowattstunde (= kWh) sowie Vielfache davon:
= MWh, = GWh.

Aufkohlungsmittel

Kohlenstoffkonzentrat, das durch Zugabe zu flussi-
gem Eisen dessen Kohlenstoffgehalt und dadurch
die Qualitat des Stahls erhoht.

Block

(= Krattwerksblock): In einem =» Warmekraftwerk
eine von unter Umstanden mehreren selbstandigen
Stromerzeugungsanlagen. Hauptbestandteile sind
in einem Dampfkraftwerk der Dampferzeuger (bei
fossil gefeuerten Ksaftwerken auch Kessel” genannt,
bei Kernkraftwerken der Reaktor, ggf. mit Wirme-
tauschern), die Dampfturbine und der Generator
(,Dynamo"). Hauptbestandteile beim Gasturbinen-
kraftwerk sind die Gasturbine und der Generator.

Bodenluftabsaugung
Absaugung von leichtflichtigen Schadstoffen aus
dem Boden,

Bundesimmissionsschutzgesetz

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschiitterungen und dhnliche Vorgange.

Computermodelle (fur die Klimasimulation)
Eindirmensionales (1-D) Modell: Mit diesern Modell
[aBt sich ua die Vertikalverteilung eines Sputen-
stoffes berechnen,

Zweidimensionales (2-D) Modell: Neben der verti-
kalen Hohe wird hier die geographische Breite als
weitere Dimension benutzt, um der breiten-ab-
héngigen Solarstrahlung Rechnung zu tragen.
Dreidimensionales (3-D) Modell: Hier wird zu-
satzlich die geographische Lange einbezogen.

Cyanide
fir den Menschen giftige Salze der Blausdure

dekontaminieren

entgiften, reinigen eines nuklear, biologisch oder
chemisch verseuchten Objektes, so dall Menschen
und Tiere wieder ohne Schutzvarkehrung damit in
Berihrung kommen diirfen,

Deponiegas
Gas, welches vorwiegend durch Faulungs- und
Garungsprozesse in Depaonien freigesetzt wird

Derivat

(von lat. derivare = ableiten): In der Chemie Bezeich-
nung fiir Abkommlinge einer chemischen Verbin-
dung, die zu ihr in einem engen chemischen Ver-
wandtschaftsgrad stehen,

Emission

{= Ausstofd): Abgabe von gasférmigen, flissigen
oder festen Stoffen sowie von Gerduschen und
Erschiitterungen an die Umgebung.

Energie

(von griech. energeia = Tatkraft): In den Naturwis-
senschaften die Fahigkeit eines Stoffes oder
Systems, = Arbeit zu leisten. Beispiele: Wasser auf
einer Anhéhe kann beim Herunterfliefen eine
Wasserturbine antreiben, Dampf mit hoherem
Druck als die Umgebung kann eine Dampfturbine
antreibien.

erneuerbare Energien

(=.regenerative Energien”): Energiequellen und
-trager, die in historischen Zeitraumen als uner-
schopflich anzusehen sind, da sie vor allerm aus der
Sonneneinstrahlung bzw. der Warme des Erdinnern
standig erneuert werden, Von der Sanne erhalten
wir direkt Licht- und Wérmestrahlung, indirekt zum
Beispiel Biomasse, Wasserkraft (Verdunstung,
Regen, Flusse, Meereswarme und -strémurngen),
Wind. Aus der Bewegung des Mondes sowie der
Erdrotation rihren die Meeresgezeiten her.

Ester
chemische Verbindungen aus Carbonsauren (wie
2 B. Essig) und Alkoholen (wie z.8. Ethanol).

EVU

(Elektrizitats-Versorgungs-Untemehmen: Es be-
schafft Elektrizitat (,Strom") durch Erzeugung in
eigenen Kraftwerken und/oder Bezug von Dritten
und liefert den Strom Gber seine Transport- und
Verteilungsnetze an die Kunden

Gas- und Dampf (GuD)-Kraftwerk

- Warmekraftwerk, bei dem eine Gasturbine
dem konventionellen Dampfprozef vorgeschaltet
ist, wodurch ein hisherer Witkungsgrad erzielt
wird. Aus technischen und wirtschaftlichen Grin-
den findet fast ausschlieBlich Erdgas als Brennstoff
Verwendung.

Gefahrgut
Bezeichnung fir einen gefahrlichen Stoff beim
Transport,

Gefahrstoff
Bezeichnung fiir einen gefahrlichen Stoff bei der
Handhabung,

Gefahrstoffkataster

Liste der im jeweiligen Betrieb verwendeten

=3 Gefahrstoffe mit Hinweisen zur sicheren Hand-
habung

Granulieren von Kunststoffen

(van lat. granulum = Kérmchen): Die aufbereiteten
Kunststoffe werden in einem Extruder aufge-
schmolzen, in Strangen ausgepreBt und zu Komermn
vor ca. 5 mm Durchmesser kleingehackselt. Das
Granulat wird als Sekundarohstoff fir die Herstel-
lung neuer Kunststoffprodukte verwendet

Grofifeuerungsanlagen-Verordnung
(,,GFAVO")

Die ,Dreizehnte Verordnung zur Durchfiihrung dr
Bundesimmissionsschutzgesetzes (Verordnung
dber Grofifeuerungsanlagen - 13. BimSchV)” vom
22061983 gilt fir alle groferen Anlagen zur Ver-
brennung flissiger, fester und gasfarmiger Brenn-
stoffe und legt insbesondere Grenzwerte fiir die
= Emission von Schadstoffen mit dem Rauchgas
sowie die Einzelheiten der kontinuierlichen Uber-
wachung fest

GW
(=Gigawatt): Einheit fir die =» Leistung.
1 GW = 1000 MW =1 Mio. kW= 1 Mrd. W.

GWh
(= Gigawattstunde): Einheit flr die =» Arbeit.
1 GWh=1 Mio. kWh = 1 Mrd. Wh.

halogenierte Kaltreiniger

Reinigungsmittel, die chemische Elemente aus der
Gruppe der Halogene (Fluor, Chlor, Brom, Jod) ent-
halten und vor allem zur Reinigung von metalli-
schen Oberflachen verwendet werden

Hochtemperatur-Winkler-Kohlevergasung
Weiterentwicklung der von Winkler in den 30er
Jahren fir die Umwandiung von Kohle in Brenngas
entwickelten Wirbelschichtvergasung

-

Hydraulikal
Ol fiir die Kraftiibertragung in Maschinen.

IPCC

(Intergovernmental Panel on Climate Change):
von der UNEP (United Nations Environmental Pro-
gramme) und der WMO (World Meteorological
Organization) eingesetztes, zwischenstaatliches
Gremium, das die vom Menschen verursachte Ein-
fluBnahme auf das Klima der Erde und die damit
verbundenen Folgen untersucht.

Klima

Zustand der Atmosphare Uber einem bestimmten
O, charakteristisch fiir ein groBes Zeitintervall von
meist mehr als 30 Jahren

Klimamodell
Beschreibung des Klimas in einem mathematisch-
physikalischen = Computermodell.

Kreislaufwirtschaft

Wirtschaftsweise, bei der die eingesetzten Roh-
stoffe (iber den Lebenszyklus einer Ware hinaus
wieder in den ProduktionsprozeB zurickgelangen.

Kunststoffadditiv

Bezeichnung flir Zusatze, die die anwendungs-
technischen Eigenschaften eines Kunststoffes
waesentlich verbessern, zB Elastizitat oder Ent-



flammbarkeit. Kunststoffe selbst sind Materialien,
deren wesentliche Bestandteile aus makromoleku-
laren organischen Verbindungen bestehen, die
synthetisch oder durch Abwandeln von Naturpro-
dukten entstehen.

kw
(=Kilowatt): In der Energiewirtschaft tbliche Ein-
heit der < Leistung. 1 kW= 1000 W (Watt).

Yh
k,‘ Kilowattstunde): In der Energiewirtschaft tbliche
Einheit der gelieferten bzw. bezogenen - Arbeit.
1 kwWh= 1000 Wh.

leichtfliichtige Schwermetalle

Quecksilber, Arsen, Cadmium, Blei oder deren
Verbindungen, die bei hohen Temperaturen (z.B.
thermische Bodenreinigungsanlage Herne von
HOCHTIEF: bis zu 600°C) verdampfbar sind.

Leistung

Verhdltnis von = Arbeit zur Zeit, wahrend der sie
verrichtet wird. Beispiel: Eine Windkraftanlage von
500 kW (Leistung) liefert bei gutem Wind pro Stun-
de 500 kWh Strom (= Arbeit). Mit ,Leistung” wird
auch die maximale Leistungsaufnahme von Geré-
ten bezeichnet.

Makulatur
beim Druck beschédigte und fehlerhafte Bogen,
Fehldrucke.

MTBE
Methyl-tertigr-Butylether: Kraftstoffkomponente,
die Blei als hochoktanige Mischkomponente
ersetzt und so den Einsatz von Katalysatoren in
sftfahrzeugen erméglicht.
N
MW
(=Megawatt): Einheit fiir die Leistung.
1 MW= 1000 kW = 1 Mio. W.

MWh
(=Megawattstunde): Einheit fur die Arbeit,
1 MWh = 1000 kWh = 1 Mio. Wh.

Oko-Audit

System der Europaischen Union (EU) fur Umwelt-
management und Umweltbetriebspriifung auf
freiwilliger Basis (standortbezogen).

Okowassermenge

Wassermenge, die beim Braunkohlentagebau jahr-
lich in den Untergrund sowie in Béche und Graben
eingeleitet wird, um trotz der notwendigen Tage-
bauentwasserung den Grundwasserhaushalt zu
schonen und ¢kologisch wertvolle Feuchtgebiete
zu erhalten.

Offsetdruck

Flachdruckverfahren, bei dem der Druck von einer
Druckplatte tiber eine Gummiwalze auf das Papier
erfolgt (indirekter Druck).

Ozon

Sauerstoffmolekdl mit 3 Atomen (Oy), das sich ua.
in der Atmospharenschicht zwischen 12 und 15 km
Hohe bildet. Ozon filtert dort nahezu die gesamte

sehr kurzwellige und damit energiereiche UV-Strah-
lung aus. Taucht Ozon in bodennahen Luftschich-
ten auf, wirkt es auf den Menschen in hdheren
Konzentrationen giftig.

paldoklimatologische Daten

Klimadaten aus der Erdgeschichte. Diese kénnen
aus Eisbohr-Datenkernen, aus Ablagerungen auf
dem Meeresgrund, aus Baumringen sowie aus
Pollenablagerungen gewonnen werden.

PCB ’
(=polychlorierte Biphenyle): giftige, evtl. krebsaus-
|6sende, aromatische Verbindungen mit Chlorge-
halten zwischen 30 und 60 Gew.-%.

Rauchgasentschwefelung

Der in der Kohle enthaltene Schwefel wird bei der
Verbrennung in Schwefeldioxid umgesetzt. Dieses
Gas wird durch eine Wésche — meist mit kalkhatti-
gen Lésungen — aus dem Rauchgas entfernt und
in Gips (REA-Gips) umgewandelt, der dem Natur-
gips sehr ahnlich ist.

REA
Rauchgas-Entschwefelungs-Anlage.

regenerative Energien
=> emeuerbare Energien.

Schadstoff-immobilisierung
Fixierung von Schadstoffen im Boden durch Zusatz
eines Bindemittels.

Solarkonstante

1370 W/mz2. Am AuBenrand der Atmosphare der
Erde ankommende mittlere StrahiungsfluBdichte
(Strahlungsenergie pro Zeit- und senkrecht zur
Strahlrichtung gerichteten Flacheneinheit) der Son-
ne (mittlerer Abstand zwischen Sonne und Erde
etwa 150 Mio. km).

spanende Fertigungsverfahren
auch als spanabhebende Fertigungsverfahren
bezeichnet. Hierzu gehéren Bohren, Drehen, Frésen.

Silmpfungswasser
Grundwasser, das zur Trockenhaltung der Tagebaue
aus Brunnen abgepumpt werden muf.

Synthesegas

kohlenmonoxid- und wasserstoffhaltiges Gas, das
durch chemische Umsetzung von kohlenstoffhalti-
gem Material (Kohle, Ol Erdgas) mit Wasserdampf
bei hohen Temperaturen entsteht und aus dem
durch katalytische Umsetzung Rohstoffe fur die
Organische Chemie und fir die Petrochemie
erzeugt werden kénnen.

Synthesedl
durch chemische Prozesse (Synthesen) hergestell-
tes Ol.

Toxikologie

(von griech. toxikon = Pfeilgift): Die Toxikologie ist
die Lehre von Giften und Giftwirkungen. Sie
beschreibt als Teilgebiet der Pharmakologie die
chemisch-biologischen Wechselwirkungen mit
gesundheitsschadlicher Auswirkung insbesondere

auf den Menschen und versucht, diese zu quanti-
fizieren, um die Schaden zu erkennen, zu behan-
deln und zu verhten.

Treibhauseffekt

von Gasen in der Atmosphare hervorgerufener
Effekt: diese lassen die kurzwellige Sonnen-
strahlung nahezu ungehindert die Atmosphére
passieren, absorbieren aber stark die langwellige
Warmestrahlung der Erdoberfléache und der
Atmosphére. Aufgrund der warmeisolierenden
Wirkung dieser Spurengase ist die Temperatur in
Bodennihe um etwa 30 °C héher als die Strah-
lungstemperatur des Systems Erde-Atmosphére
ohne diese Gase (,naturlicher” Treibhauseffekt).
Wegen des Anstiegs menschlich bedingter Spu-
rengase wird mit einer Verstarkung des Treibhaus-
effekts (,zusatzlicher” Treibhauseffekt) und einer
Temperaturerhdhung gerechnet.

Treibhausgase

Gase in der Atmosphére, die am = Treibhauseffekt
beteiligt sind: Wasserdampf, Kohlendioxid (CO,),
Lachgas (N,0), Methan (CHg), Ozon (O3) und Fluor-
chlorkohlenwasserstoffe (FCKW).

Vakuumdestillation

Destillationsverfahren, bei dem Unterdruck zur Ver-
dampfung des Losungsmittels benutzt wird. Durch
anschlieBende Kondensation wird das Lésungs-
mittel wieder verflilssigt und kann emeut verwen-
det werden.

Wirmekraftwerk

Anlage zur Umwandlung von Wérmeenergie in elek-
trischen Strom. Die erforderliche Warme kann dabei
aus fossilen Brennstoffen (Kohle, O, Erdgas), aus
Kernreaktoren (Uran, Plutonium) oder aus regene-
rativen Energietrdgern (Sonnenwérme, Geothermie,
Biomasse) bezogen werden. Die Umwandlung
erfolgt in der Regel Uber den Dampfprozef oder
den Gasturbinenprozef3 (= Block).

Wirbelschichtkessel

Dampferzeuger, in dem die Verbrennung des Ener-
gietragers energetisch besonders glinstig und
umweltfreundlich in einem von der Verbrennungs-
luft bewegten Wirbelbett erfolgt.

Wirbelschichtkohle

Gemahlene Kohle mit weitgehend einheitlicher
mittlerer Kérnung. Dieses Qualitdtsmerkmal
gewahrleistet, daB bei der Verbrennung nur wenig
leichtes Feinkom unverbrannt ausgetragen wird
bzw. schweres Grobkom unverbrannt zurlickbleibt.

Wirkungsgrad

Verhaltnis der von einer Anlage (zB. Kraftwerksblock,
Heizungsanlage) oder einem Gerat abgegebenen
Nutz-Arbeit zu der zugefiihrten = Arbeit (Energie”),
ausgedriickt in Prozent. Beispielsweise speist ein
Kraftwerksblock mit 40 % Wirkungsgrad von dem
Energieinhalt des Brennstoffs 40 % als Strom in das
Netz, wahrend — technisch bedingt — 60 % als
JVerlust”, gréBtenteils in Form von Warme (Khl-
wasser, Rauchgas, Warmeabstrahlung), an die
Umgebung abgegeben werden. Die Obergrenze
fur den Wirkungsgrad von Wérmekraftmaschinen
ist der Camot'sche Wirkungsgrad.

69 !



Ansprechpartner im Konzern

RWE AG

Dr. Horst Hoffmann
RWE Aktiengesellschaft
Kruppstralie 5

45128 Essen

Tel: 0201/12-15201
Fax: 0201/12-15244

Unternehmensbereich Energie

Dr. Gerhard Meurin

RWE Energie Aktiengesellschaft
Kruppstralie 5

45128 Essen

Tel: 0201/12-22095

Fax: 0201/12-24865

Unternehmensbereich
Bergbau und Rohstoffe

Dr. Hans-Wilhelm Schiffer
Rheinbraun Aktiengeselischaft
Stittgenweg 2

50935 Kéln

Tel: D221/480-23218

Fax, 0221/480-22055

Unternehmensbereich
Mineraldl und Chemie

Bodo Schultz

DEA Mineraloel Aktengesellschaft
Uberseering 40

22297 Hamburg

Tel. 040/6375-3880

Fax: 040/6375-3520

70 :

Unternehmensbereich Entsorgung

Dr. Hans-Peter Meurer

RWE Entsorgung Aktiengesellschaft
Bamlerstrale 61

45141 Essen

Tel: 0201/6312-383

Fax: 0201/6312-120

Unternehmensbereich
Maschinen-, Anlagen-, Gerdtebau
und Telekommunikation

Lahmeyer/Rheinelektra-Gruppe
Dr. )-Dietrich Reinking
Lahmeyer AG

fur Energiewirtschaft
Tannenwaldallee 6

61348 Homburg v.d H.

Tel.: 06172/9360-110

Fax: 06172/9360-180

NUKEM-Gruppe
Horst Roepenack
NUKEM GmbH
Industriestrafie 13
63755 Alzenau

Tel: 06023/91-1158
Fax: 06023/91-1676

Unternehmensbereich Bau

D, Heinrich Hormeyer
HOCHTIEF Umwelt GmbH
Brunnenstral3e 29

45128 Essen

Tel.: 0201/824-2455

Fax: 0201/824-2440
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